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REIKALAVIMU MISKO SODMENU ISKASIMUI, SAUGOJIMUI IR PERVEZIMUI
PARENGIMAS

Evaldas Survila
Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegija

Siuo metu Lietuvos Respublikos valstybiniuose misko medelynuose sodmenys miskui
dazniausiai auginami atvirame grunte. Naudojant Siuolaikiskas europietiSkas technologijas ir dany
firmos ,,Egedal” medelyny technika sodmeny iskasimo ir paruo§imo realizavimui technologijos bei
darbinés operacijos turéty biiti panasios. Tinkamas sodmeny iSkasimas, laikymas ir transportavimas
turi didelés itakos ju iSlikimui ir augimui pasodinus. Fiziniai pazeidimai ir stresiniai veiksniai nuo
i8kasimo iki pasodinimo i nuolating augimo vieta veikia sodmenis, sumazindami jy gyvybinguma,
kuris ypa¢ pastebimas pirmaisiais po pasodinimo metais, o dalis sodinuky dél to net ZGva.

Pagrindiniai sodmenis veikiantys streso faktoriai juos iSkasant, saugojant ir pervezant:

e krastutinés aukstos ir Zemos temperatiiros;

e staigus temperatiiros kritimas (pazeidziamos lasteliy sienelés);

e pernelyg didelé drégmé (dél uzmirkimo susilpnéja kvépavimas);

e drégmés trikumas;

e tiesioginiai saulés spinduliai (iSdzitiva Saknys, stiebelis, spygliai);

e tiesioginiai pazeidimai ir neriipestingas elgesys su sodmenimis;

e grybinés ligos.

[Sauginamy sodmeny miskui kokybé palaipsniui geréja, todél ypaé svarbu, kad
pakankamai aukstos kokybés sodmenys pasiekty zeldavietes ir turétume gerus Zeldinius.

Sio darbo tikslas — parengti reikalavimus sodmeny idkasimui, saugojimui ir pervezimui i
zeldavietes.

Raktazodziai: sodmenys, iSkasimas, saugojimas Saldytuvuose.

Sodmeny iSkasimas gali buti atlickamas pavasarj arba rudenj. Kai kuriais atvejais
sodmenis galima kasti ir vasaros viduryje. Sodmeny iSkasimas rudenj technologiniu ir
organizaciniu atveju yra optimaliausias. Lauky i$laisvinimas prie§ ziema sudaro salygas
laiku atlikti butinas agrotechnines priemones. Tuo metu iSkasty sodmeny tolimesnis
apdorojimas nepriklauso nuo aplinkos salygu. Rudeni iSkasus sodmenis ir juos laikant
Saldytuvuose galima anksCiau pradéti ju realizacija, taip pat misko zeldymo darbus.
Apskritai rudeninis sodmeny iSkasimas sumazina darby jtampa pavasari. Vienintelis
rudeninio kasimo tritkumas yra tas, kad Ziemos metu turi biiti sudaromos tinkamos
sodmeny saugojimo salygos.

Rudeninis sodmeny iskasimas atlickamas spalio, lapkri¢io ménesiais, o esant
palankioms salygoms ir gruodzio ménesj. Pagrindiné salyga, leidzianti pradéti kasti
sodmenis, yra pasibaiges augaly augimas i aukstj ir skersmenj. Pagrindiniai pozymiai —
visai sumedéje tgliai, iSsivyste virStniniai pumpurai, pagelte ir nukrite lapai. Lapuociy
medziy sodmenis galima kasti tik tuomet, kai juy lapai visai pakei¢ia spalva. Jei lapuociy
medziy ir maumedZio sodmenys iSkasami rudenj ir laikomi per Zziema iki pavasario
prikasti, jie turi biti kasami tik visai sumedéjus tgliams ir numetus lapus (spyglius).
Sodmenis rekomenduojama kasti, kai jie apie 1500 valandy i$biina Zemesnéje kaip +10°C
temperatiiroje pradedant nuo rugpjicio 1 dienos.
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Siuo metu medelynuose labiausiai paplites pavasarinis sodmeny iskasimas.
Sodmenys pradedami kasti tuomet, kai i§ dirvos visiSkai iSeina pasalas, ir kasami iki
vegetacijos pradzios. Esant net ir nedideliam pavirSiniam dirvos Salui arba esant pernelyg
drégnai dirvai kasant sodmenis labai pazeidziamos ju $aknys. Siuo atveju netgi paros laikas
turi lemiama reikSm¢. Labai daznai pavasari naktimis dirvos pavirSius iSala, todél
sodmenis galima iskasti tik popietinémis valandomis.

Vasarinis sodmeny iSkasimas atliekamas medelynuose tik juos vél iSpikiuojant.
Siuo atveju biitina salyga medelyne — efektyvi laistymo sistema.

Geriausiai sodmenis kasti prie$ pat ju iSvezima i§ daigyno ar medelyno. Atsiimant
sodmenis patiems pirkéjams butina derinti jy iSkasima su pardavimu. Spygliuociy
sodmenis reikéty kasti tik prie§ pat ju iSvezima vartotojams, ilgiau laikyti galima tik
Saldytuvuose su drégmés ir temperatiiros reguliavimu, ipakuotus specialioje taroje arba
sodmenis apipurSkiant transpiracija mazinan¢iomis medziagomis — antitranspirantais
mirkant $aknis austry ar lenky firmy reklamuojamuose apsauginiuose Zele tipo tirpaluose.

Misko sodmeny laikymas gali bati trumpalaikis ir ilgalaikis.

Trumpalaikis laikymas — tai iSkastu sodmeny laikymas misko daigynuose ar
medelynuose arba ju sodinimo vietose, kai laikymo trukmé — iki 2 savaiciy (spygliuo¢iams
— 1 savaité).

llgalaikis laikymas — tai sodmeny laikymas visa rudens ir ziemos perioda, kai
laikymo trukmé — ilgesné kaip 2 savaités (spygliuo¢iams — 1 savaite).

Paprastai iSkasti sodmenys pakuojami, vezami i zeldomus plotus ir sodinami
negaistant papildomo laiko. Deja, tai padaryti ne visuomet imanoma, todél tenka dali
iSkasty sodmeny laikyti pastovioje Zemoje temperatiiroje ir tik po to iSsodinti.

Sodmenys yra laikomi: 1) medelynuose prikasti; 2) ne$ildomose, ventiliuojamose
priedangose; 3) izoliuotose Saldomose patalpose; 4) zeldavietése.

Sodmeny perveZimas

Dideliais atstumais sodmenys pervezami, sudéti i specialius polietileno arba
kraftpopieriaus maigus, apsauganéius juos nuo i§dzi@vimo. Siuose maisuose sodmenys gali
buti laikomi iki 2 savai¢iy. Supakuoty maisuose sodmenu pakrovimo ir iSkrovimo darbai
reikalauja nuo 3 iki 5 karty maziau sanauduy negu transportavimas suriSty i rySulius.
Realizuojant sodmenis maiSuose galima naudoti europadéklus, konteinerius, mechanizuoti
pakrovimo — iskrovimo darbus.

Sodmenys taip pat pervezami dézése, iSklojus ju dugna drégnomis pjuvenomis,
durpémis, kiminais ar kitomis drégme sulaikan¢iomis medziagomis. Transportuojant dézés
gali biiti kraunamos viena ant kitos. Sodmenis galima déti tiesiai | transporto priemong,
paklojus ant dugno drégna medziaga, apsaugancia Saknis nuo i$dzitivimo. Pervezami
sodmenys turi biiti uzdengti brezentu ar kita panasia medziaga.

Pervezant nesupakuotus | déZes ar maiSus spygliuo¢iy sodmenis dideliais atstumais
tarp sodmeny paliekami oro kanalai, kad sodmenys nesuSusty, tam naudojamos eglés
Sakos, Siaudai ar kitos medziagos.

Mazais atstumais medelyno teritorijoje sodmenys vezami apsaugant nuo i$dzitivimo
ir tiesioginiy saulés spinduliy.

Siuo metu pirkéjas dazniausiai sodmenis pasiima savo transportu. Ateities modelis
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turéty buti toks, kad sodmenis iki sodinimo vietos vartotojui pristatyty augintojas
masinomis —  Saldytuvais, uztikrindamas sodmenu gyvybinguma pakrovimo,
transportavimo ir iSkrovimo metu.

Darbo rezultatai

Siekiant istirti ilgalaikio laikymo Saldytuvuose bei laikymo maiSuose itaka
sodmeny prigijimui ir augimui miSko zeldiniuose Dubravos EMM urédijoje trijuose
plotuose buvo iveisti bandomieji zeldiniai.

llgalaikiam sodmeny laikymui pusies, eglés, azuolo, berzo ir juodalksnio
sodmenys buvo kasami lapkri¢io 6 ir lapkri¢io 25 dienomis. Saldytuve laikyti iki balandZio
15 d. ISimti i§ Saldytuvo sodmenys buvo visiskai atSildyti ir po paros i§sodinti i zeldoma
plota. Kita dalis sodmeny buvo laikoma maiSuose dar vieng savaitg ir iSsodinti balandzio
22 diena. Kontrolei sodmenys buvo kasami i$ lysviy medelyne, mirkomi molio-méslo
tyréje ir iSkart sodinami | Zeldoma plota. Veista trimis pakartojimais.

Trumpalaikio laikymo maiSuose jtaka sodmenuy prigijimui ir augimui misko
zeldiniuose buvo tiriama pavasari, juos iSkasus i§ lysvés ir laikant maiSuose nuo 1 iki 4
savai¢iy. Buvo tiriami pusies, eglés, azuolo, berzo ir juodalksnio sodmenys. Kontrolei
sodmenys taip pat buvo kasami i§ lysviu medelyne, mirkomi molio-méslo tyréje ir iSkart
sodinami | Zeldoma plota. Bandymas jveistas trimis pakartojimais.

Vegetacijos sezono pabaigoje buvo nustatytas sodmeny prigijimas ir ju
biometriniai parametrai. Duomenys apdoroti matematiniais statistiniais metodais.

IS gauty rezultaty matyti, kad sodmeny laikymas Saldytuve praktiskai neturéjo
itakos ju prigijimui bei augimui. Ta¢iau sodmenims lemiama jtaka daro jy laikymo trukmé
iSémus i§ Saldytuvo. Apskritai geresni rezultatai gaunami kai sodmenys kasami kaip
galima véliau rudenj (1 lentelé).

1 lentelé. Sodmeny iskasimo laiko jtaka ju prigijimui misko Zeliniuose
Table 1. Influence of lifting time on seedlings survival in forest plantations

ISkasta 11.06, per Ziema laikyta ISkasta 11.25, per Ziema
Z ., Saldytuve laikyta $aldytuve Kontrolé¢, iSkasta pavasarj
’|§ S Lifted on 11.06 cold storage during Lifted on 11.25 cold storage Control, lifte din spring time
= § the winter during the winter
)'§ § M:=£m, Max, | Prigijimas,% | Mz=m, Max, [Prigijimas,%| Mx+m, Max,| Prigijimas,%
= cm cm Survival, % cm cm Survival, % cm cm | Survival, %
E 12,3+0,5 25 94* 12,7¢0,4 | 21 100 13,7+0,4 22 100
P 14,9+0,8 31 94 15,1+0,5% 27 98 14,5+0,5 25 98
A 8,5+1,9 13 72* 9,8+2,3* | 15 89 7,5+1,8 12 89
B 23,7+1,3* 53 94 21,8+1,4*| 59 96 18,1+1,1 52 95
J 15,3+0,7* 33 100 16,8+0,7 | 41 100 16,5+0,8 55 100

* Patikimumo laipsnis (p <0,05)
* Significance level (p <0,05)

Véliau rudeni iSkasty sodmeny prigijimas misko Zeldiniuose praktiskai nesiskyré
nuo kontroliniy varianty. Geriausiai iSsilaiko ir prigyja juodalksnis ir eglé. Ju prigijimas
sieké 100 %, Siek tiek blogiau — berzas ir pusis. Taciau ju prigijimas taip pat geras ir
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svyruoja nuo 95 iki 98 %. Tyrimuose blogiausiai prigijo ir silpniausiu augimu pasizyméjo
azuolas. Bet tam neturéjo itakos sodmeny laikymas Saldytuve, kadangi ju prigijimas toks
pat, kaip ir kontroliniame variante.

Dviem savaitémis anksciau iskasti ir per ziema Saldytuve saugoti sodmenys misko
zeldiniuose prigyja silpniau. Tik juodalksnis, kaip ir kontrolgje, prigijo 100 %. Mazai
skiriasi ir berzo prigijimas. Didziausia neigiama ankstyvo iSkasimo jtaka pasireiské azuolo
sodmeny prigijimui. Anksciau iskasty azuoliuky prigijimas net 16 % mazesnis negu véliau
kasty. Pusies ir eglés prigijimas sumazéjo 4-6 %.

Medeliy biometriniai parametrai vegetacijos sezono pabaigoje parodé, kad
sodmeny laikymas Saldytuve praktiskai neturéjo itakos ju pirmy mety aukscio prieaugiui.
Véliau rudeni iSkasti ir Saldytuve laikyti pusies, azuolo, berzo ir juodalksnio sodmenys
misko Zeldiniuose augo netgi geriau negu pavasari iSkasti ir Zeldiniuose iSsodinti
sodmenys. Eglés sodmeny auks¢io prieaugis buvo nezymiai mazesnis, taciau Sis skirtumas
néra esminis.

Anks¢iau rudenj iSkasty sodmenuy auks$Cio prieaugis pirmais metaiS misko
zeldiniuose yra Siek tiek mazesnis negu véliau rudenj iSkasty sodmeny. Taciau berzo ir
azuolo sodmeny auks$cCio prieaugis virSijo kontrolinius variantus. PuSis nesiskyré nuo
kontrolés, o eglé ir juodalksnis priaugo maziau negu kontroléje, taciau Sie skirtumai néra
statistiskai patikimi.

Maksimalis sodmeny aukséio prieaugiai Zeldiniuose parodo ju potencines augimo
galimybes. I§ gauty rezultaty galima daryti i§vada, kad rudenj iSkasti ir per ziema Saldytuve
laikyti sodmenys savo potencinémis augimo galimybémis lenkia pavasari iSkastus ir
zeldiniuose i$sodintus sodmenis.

Tai, kad ilgas laiko periodas saugant sodmenis Saldytuve praktiskai neturéjo jtakos
ju kokybei, patvirtina ir tyrimy duomenys gauti, Dubravos urédijos Kuro girininkijos
bandomuosiuose Zeldiniuose (2 lentel¢). Cia buvo jveisti 4 atskiri bandymo variantai.
3-juose i$ ju naudoti sodmenys, kurie buvo iSkasti i§ lysviy rudeni ir laikyti per Ziema
Saldytuve. 4 kontroliniame variante buvo naudojami sodmenys, iskasti i§ lysviy pavasari.
Atlikti tyrimai parodé, kad sodmeny iskasimo laikas praktiskai neturéjo jtakos ju
prigijimui. Didziausia dali neprigijusiy sudaré straubliuky pakenkti sodmenys. Taciau
Saldytuve iSlaikyti sodmenys, iveisti miSko Zeldiniuose, augo geriau negu tiesiai i§ lysviy
iSkasti sodmenys. Tai parodé jy einamyjy mety prieaugis. Kontroliniame variante jis sieke
7,6 cm. Tuo tarpu Saldytuve laikyty sodmeny vidutinis auk$¢io prieaugis svyravo nuo
9,2 iki 10,9 cm. PanaSiai skiriasi ir maksimalus auks¢io prieaugis: kontroléje jis buvo
mazesnis negu Saldytuve laikyty sodmeny.

Sodmeny diametras visuose tyrimo variantuose praktiskai nesiskyr¢ ir svyravo nuo
0,4 iki 0,5 cm.

Jeigu ilgas laiko periodas saugant sodmenis Saldytuve praktisSkai netur¢jo jtakos ju
kokybei, tai tuo tarpu netgi trumpalaikis juy saugojimas maiSuose, iSémus i§ Saldytuvo,
pablogina ju prigijima ir augima. I8kart iSimti i§ Saldytuvo ir pasodinti lauke sodmenys
auga lygiai taip pat, kaip ir iSkasti i§ lysvés. O lapuociy (berZo, juodalksnio ir azuolo)
aukscio prieaugis buvo netgi didesnis negu kontroliniy varianty. Pusies auksCio prieaugis
taip pat praktiskai nesiskiria nuo kontrolés. Nezymiai mazesnis auk$cio prieaugis buvo tik
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eglés zeldiniuose (1 paveikslas).

2 lentelé. Pusies sodmenuy laikymo Saldytuve itaka ju prigijimui misko
zeldiniuose ir biometriniams parametrams

Table 2. Influence of cold storage during the winter on pine seedlings survival
and growth in forest plantation

IS lysviy apdoroti fastaku, Saknys
mlrkytos. molio - mélo  tyréje I§ Saldytuvo, apdoroti fastaku

3 (kontrolé) From cold storage treated with factac

g From seedbeds, roots treated with clay g

3 % (control)

xo H, cm Zh, cm D, cm H, cm Zh, cm D, cm
M=+m 10,9+0,2 7,6+0,2 0,4+0,0 10,9+0,2 9,240,3 0,45+0,03
] 3,8 3,7 0,2 38 4,2 0,6
v 14,5 13,9 0,0 145 178 0,4
Min 5 1 0,3 6 0,3 0,1
Max 245 19,5 0,9 245 20,5 1,0
Prigijimas, %
Survival, % 82 82

2 lentelés tesinys.
Continuation of table 2.
IS Saldytuvo, apdoroti fastaku, Saknys | IS Saldytuvo, apdoroti actaru, Saknys

= mirkytos molio — méslo tyréje mirkytos molio — méslo tyréje

= From cold storage treated with fastac | From cold storage treated with actar

"g % and roots with clay and roots with clay

@ Qo H, cm Zh, cm D, cm H, cm Zh, cm D, cm
M=+m 13,6+0,2 10,9+0,3 0,4+0,0 11,7+0,2 9,8+0,3 0,4+0,0
[ 4,1 4,1 0,1 3,5 4,4 0,1
Vv 16,9 16,5 0,0 121 19,5 0,0
Min 5 0 0,3 3 15 0,1
Max 24,5 20,5 0,9 21 29 0,9
Prigijimas, %
Survival, % n 81

Patikimumo laipsnis (p <0,05)
Significance level (p <0,05)

Viena savaite iSlaikius sodmenis maiSuose, ju augimas stipriai sulétéjo. Tik berzo
sodmenims beveik neatsiliepé laikymas maiSuose. Labiausiai sumazéjo pusies ir azuolo
auksCio prieaugis. Viena savaite iSlaikius sodmenis maiSuose po juy iSémimo i$ Saldytuvo,
misko zeldiniuose Siy medziy rusiy aukscio prieaugis sumazéjo beveik dvigubai. Taiau
lyginant su kontrole §is pricaugio sumazéjimas néra toks rySkus. Sumazéjo aukscio
prieaugis ir eglés zeldiniuose, taciau nebuvo toks rySkus, kaip pusies ir azuolo.

Juodalksnis, panasiai kaip ir berzas, labiau atsparus nepalankioms salygoms,
susidarancioms laikant sodmenis maiSuose, i§émus juos i§ Saldytuvo. Ju aukscio prieaugis
misko Zzeldiniuose visuose variantuose skyrési neZymiai (skirtumai néra statistiskai
patikimi).
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Siekiant iSsiaiskinti pavasari iSkasty sodmenuy laikymo maisuose galimybes
girininkijoje buvo jveisti zeldiniai, kuriu sodmenys buvo laikomi maiSuose 2, 3 ir 4
savaites. Gauti rezultatai parodé, kad sodmeny laikymas maiSuose jtakoja ju prigijima ir
augima. Ypac stipriai itakojamas eglés prigijimas (2 paveikslas). ISkasty i§ lysvés ir
i$sodinty Zeldiniuose eglés sodmenu prigijimas siekia 100 %. Islaikius 2 savaites, maiSuose
prigyja 91 % medeliy, islaikius 3 savaites — 78 %, o islaikius 4 savaites — 69 %. Eglés
sodmeny prigijimo priklausomybé nuo laikymo trukmés maiSuose gali buti iSreiskiama
antrojo laipsnio polinomu y = -1,3091x? - 2,6164x + 100,25, esant R? = 0,9871.
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90,0 1 [ | — — 86,2 —
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Eglé Spruce Pusis Pine  AZuolas Oak Berzas Birch Juodalksnis
Black alder
O Kontrolé Control O Laikyti 2 savaites 2 weeks in sacks
O Laikyti 3 savaites 3 weeks in sacks O Laikyti 4 savaites 4 weeks in sacks

1 pav. Laikymo trukmés maiSuose jtaka sodmeny prigijimui
Fig. 1. Influence of storage duration in sacks on seedlings survival

Laikant aZuolo sodmenis maiSuose juy prigijimas taip pat mazéja. ISlaikius 2
savaites prigyja 81 %, 3 savaites — 76 % ir 4 savaites — 70 %. Tuo tarpu iSkart pasodinus,
prigyja 89 % azuolo sodmeny. Prigijimo sumazéjimas azuolo zeldiniuose isreiskiamas
tiesine priklausomybe y = -4,5114x + 89,626, kur R* = 0,983.

Mazesng itaka turi berzo sodmeny laikymas maiSuose. Taciau ir ¢ia jy priijimas
mazéja. Nuo 95 % kontrol¢je iki 84 %, islaikius 4 savaites. Kaip ir aZuolo, taip ir berzo
sodmeny prigijimas miSko Zeldiniuose iSreiskiamas tiesine priklausomybe y = -2,5657X +
94,423. Determinacijos koeficientas taip pat pakankamai aukstas (R” = 0,9912).

Panasiis rezultatai gauti ir laikant juodalksnio sodmenis. Tik c¢ia prigijusiu
sodmeny procentas yra dar didesnis. Net ir keturias savaites maiSuose islaikius juodalksnio
sodmenys, misko zeldiniuose prigyjimas — 88 %. Juodalksnio prigijimo priklausomybé nuo
laikymo periodo trukmés isreiskiama antrojo laipsnio polinomine lygtimi y = -0,0614x> -
1,9805x + 99,401, esant R*=0,5217.

Labai netolygiis rezultatai gauti laikant pusies sodmenis. Apskritai pusis iSsilaiko
gerai ir net iSlaikius 4 savaites maiSuose, ju prigijimas (97,4 %) praktiskai
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nesiskiria nuo kontrolés (98 %). Ju prigijimui didesng itaka turi straubliuky pazeidimai.
Todél galima daryti iS§vada, kad pusSies prigijimui misko Zeldiniuose laikymas maiSuose
esminés jtakos neturi. Laikymo trukmés ir prigijimo priklausomybé¢ isreiskiama trecio
laipsnio polinomine lygtimi y = -4,1833x’ + 28,9x” - 48,817x + 98, R*= 1.

Laikant sodmenis maiSuose prigijimo priklausomybé nuo laikymo trukmés yra
neigiama. Tai reiSkia, kad ju laikymas maiSuose maZzina prigijima, ir kuo ilgiau laikoma,
tuo maziau sodmeny prigyja misko Zeldiniuose.

Sodmeny laikymas maiSuose atsiliepia ir ju auks$¢io prieaugiui (2 paveikslas).
Ilgiau laikant ryskiausiai aukscio pricaugis sumazéja eglés Zeldiniuose. Ilaikius 4 savaites
maisuose, eglés prieaugis yra beveik 3 kartus mazesnis negu kontrol¢je (sumazéja nuo 13,7
iki 4,8 cm). Stipriai sumazéja ir pusies auks¢io prieaugis, kuris pasireiskia jau po vienos
savaités laikymo maisuose. Laikant ilgesnj perioda pusies aukscio prieaugio skirtumai yra
neesminiai.

Azuolo auksCio prieaugis pakinta nezymiai, taciau ir ¢ia pastebima jo mazéjimo
tendencija. Apskritai azuolo auks¢io prieaugis Zeldiniuose labai svyruoja, jam grei¢iausiai
didesn¢ jtaka turi ne sodmenuy gyvybingumo sumazéjimas laikant maiSuose, bet Kkiti
ekologiniai faktoriau, i§sodinus juos i misko Zeldinius.

Sumazéja ir juodalksnio auks¢io prieaugis, taCiau ¢ia neiSrySkéja skirtumy tarp
sodmeny laikymo trukmés. Maziausia jtaka laikymas maiSuose turi berzo sodmenims. Ju
aukscCio prieaugis nesumazéja arba sumazéja labai nezymiai.
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2 pav. Sodmeny laikymo trukmés maiSuose jtaka aukscio prieaugiui zeldiniuose
Fig. 2. Influence of storage duration in sacks on hight increment in plantations

Sodmeny auks$c¢io prieaugio miSko zeldiniuose priklausomybé nuo laikymo
trukmeés maiSuose iki jy iSsodinimo gali buti iSreiskiama tokiomis lygtimis:
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-berzas y = -0,9521x” + 3,034x + 18,296, R* = 0,8295
-juodalksnis y = 0,4352x° - 3,0681x + 16,377, R* = 0,9564
-pusis y = 0,5576x” - 3,6662x + 14,277, R* = 0,8004

-eglé y =-2,229x + 13,795, R? = 0,9965

-a7uolas y = 0,9205x” - 3,5932x + 7,5364, R? = 0,9865

Aukscio prieaugio sumazgjimui turi itaka net tik pablogéjusi sodmeny kokybé
laikant juos maisuose, bet ir sutrumpéjes vegetacijos periodas. Taciau keliomis savaitémis
trumpesnis vegetacijos periodas neturi jtakos sodmeny prigijimui.

ISvados ir pasitlymai

1. Ilgalaikis sodmeny laikymas Saldytuvuose neturi itakos ju kokybei. Visy medziy
risiy sodmenys, laikyti per Ziema Saldytuve, miSko zeldiniuose pirmais metais pasiekia
toki pat prigijima ir auks$cio prieaugi, kaip ir pavasarj i$ lysviy iSkasti sodmenys. Geriausiai
Saldytuve iSsilaiko véliau rudeni iskasti sodmenys.

2. Sékmingas sodmeny laikymas Saldytuve priklauso:

— nuo tinkamo sodmeny supakavimo;

— optimalios oro temperatiiros $aldytuvo viduje (-2°C, temperatiira matuojant tarp
augaly).

3. Saldytuvo aldymo jranga turi biti tokio galingumo, kad sodmenys, sudéti i
Saldytuva, atvésty iki -2° C per 24 valandas.

4. Trumpalaikis sodmeny laikymas maiSuose, i§émus i§ Saldytuvo, pablogina
sodmeny prigijima ir augima.

5. Laikymo trukmé maiSuose labiausiai jtakoja eglés sodmeny prigijima ir augima.
Maziausia jtaka laikymas maiSuose turi lapuoCiy sodmenims ir puSiai. Kuo laikymo
maiSuose trukmé yra ilgesné, tuo maziau sodmeny prigyja misko zeldiniuose ir tuo ju
aukscio prieaugis yra mazesnis.

6. Supakuoty maiSuose sodmeny pakrovimo ir iSkrovimo darbai reikalauja
3-5 kartus maziau sanaudy negu transportuojant atviromis Saknimis suriStus i rySulius
sodmenis.

7. Pakavimas { maiSus leidzia atsisakyti sodmeny Sakny mirkymo molio-méslo
tyréje ir prikasimo operaciju ir neturi jtakos prigijimui.

8. Realizuojant sodmenis maiSuose galima naudoti europadéklus, konteinerius,
mechanizuoti pakrovimo, iSkrovimo darbus.
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Evaldas Survila

Preparation  of requirements for forest seedlings excevation, storage and
transportation

Summary

The influence of lifting seedlings and cold storage during winter time and short
term storage in plastic bags on the growth and survival in forest plantations were studied. It
was found that seedlings of the main tree species show a relative good persistence in cold
storage. The data of tree growth at the end of the first vegetative period show that cold
storage does not influence seedlings survival and height increment. Seedlings planted
immediately on forest area after cold storage grow equally as seedlings planted from seed
beds. The best survival show seedlings lifted late in the autumn.

Duration of storage time after cold storage and before planting on forest area has
an essential influence on seedlings quality. Storage time duration of seedlings in plastic
bags has negative effect on its survival in forest plantations. Storage in plastic bags
decreases seedlings survival. The longer is storage duration in plastic bags, the lower is
seedlings survival in forest plantation and height increment. The biggest height increment
reduction is shown in spruce plantations. Storage in plastic bags has less influence on
seedlings of the pine and broad leaved tree species.

Keywords: seedlings, cold storage, storage in plastic bags, survival, height
increment.
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FANERMEDZIU IR PJAUTINUJU RASTU KOKYBES RODIKLIJ MODELIAVIMAS

Albinas Tebéra
Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegija

Fanermedziy bei pjautinyjy rasty kaip ir kity apvaliosios medienos gaminiy, kokybé labai
priklauso nuo juose pasitaikanciy yduy ir sandaros ypatumy. Atlikus faneros luksto bei pjautinés
medienos iSeigos i§ berzy rasty imitacini modeliavima, nustatyta faneros lukSto ir pjautinés
medienos iSeigos priklausomybé nuo apvaliosios medienos parametry, ydy ir ypatumy. Taip pat
nustatyta medienos ydy jtaka luk$to ir pjautinés medienos kokybei. Panaudojant Sias
priklausomybes sudaryti matematiniai faneros luksto ir pjautinés medienos iSeigos modeliai. Pagal
gautus rezultatus parengtos rekomendacijos standarto LST 1609 tobulinimui.

Raktazodziai: apvalioji mediena, fanermedziai, pjautinieji rqstai, medienos ydos, kokybés
klasifikavimas.

Ivadas

Nuo 2002 m. Lietuvoje isigaliojo nauji medienos gaminiy kokybés klasifikavimo
standartai. Spygliuociy ir kietyju lapuociy rasty kokybés klasifikavimui taikomi Europos
standartai, kurie iki to jau buvo naudojami devyniolikoje Europos Saliy. MinkStyju
lapuociy (berzy ir alksniy) rasty kokybés klasifikavimui Europos standarty kol kas néra,
todeél diegiant Lietuvoje nauja medienos gaminiy standartizavimo sistema berzy ir alksniy
fanermedziams ir pjautiniesiems rastams buvo parengtas Lietuvos standartas LST 1609.
Pradéjus §i standarta taikyti miskininkystés ir medienos pramonés praktikoje, iSryskéjo kai
kurie jo trikumai, todél tapo aktualu atlikti $io standarto normuy moksling analize ir
parengti rekomendacijas standarto tobulinimui.

Apvaliosios medienos kokybé labai priklauso nuo jos ydy ir sandaros ypatumy. Sie
pozymiai yra svarblis medienos techniniy savybiy indikatoriai. Todél jvairiuose
normatyvuose, skirtuose vertinti medienos kokybei (LST EN 1310, LST EN 844-8, LST
EN 844-9, LST EN 1609 ir kt.), pagrindiniais poZzymiais naudojami medienos ydu
matmenys (Jakimavicius, 1996; Tebéra, 2012). Dazniausiai pasitaikanti apvaliosios
medienos yda yra Sakos. Jos gadina medienos iSvaizda, pazeidzia sandaros vientisuma,
blogina apdirbima. Sortimentu kokybé priklauso nuo $akuy dydzio, ju formos, padéties,
suaugimo laipsnio su aplinkine mediena. Atviroji Saka - tai $aka, iSeinanti | apvaliosios
medienos pavirSiy. Atvirosios Sakos skirstomos | sveikasias, puvancias ir tabakines.
Sveikoji Saka - tai $aka, kurios mediena neturi puvinio, o tabakinés Sakos dazniausiai yra
medzio branduolio ar brandZziosios medienos puvinio pozymis (Jakimavi¢ius, 1996;
Tebéra, 2002). Apaugusios Sakos - tai Sakos, kurios yra medienoje ir neiSeina i Soninj rasto
pavirsiu. Jos ypac blogina medienos kokybe.

Gana daznos medienos kokybe jtakojancios ydos yra jvijumas, ekscentriné Serdis,
kreivumas (paprastasis ar sudétingasis), ovalumas, netikrasis branduolys ir kt. Jos menkina
medienos ir i§ jos gaunamo faneros luksto ar pjautinés medienos gaminiy mechanines
savybes (Morkevicius, Papreckis, 1996; Jakimavicius, 1996; Tebéra, 2002).

Siekiant racionaliai naudoti apvaliaja mediena reikia gerai pazinti medienos ydas ir
ju iSplitimo désningumus (ArTtanaiituc, Tsa6epa, lsnsarene,1986).
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Tyrimy tikslas

Parengti rekomendacijas Lietuvos standarto LST 1609, skirto berzy fanermedziy ir
pjautinyjy rasty kokybés klasifikavimui, tobulinimui. Siekiant Sio tikslo reikia iSnagrinéti
apvaliosios medienos yduy pasitaikymo daznuma berzy fanermedziuose ir pjautinuosiuose
rastuose; iStirti faneros luk$to ir pjautinés medienos iSeigos priklausomybe nuo rasto
plongalio skersmens, rasto nulaibéjimo, kreivumo, ovalumo, tariamojo branduolio bei
puvinio i$plitimo ir nustatyti, kokia jtaka faneros luksto ir pjautinés medienos kokybei turi
apaugusios ir atvirosios Sakos, plysiai, sausasonis, atvirasis randas bei kiti pazeidimai.

Tyrimy metodika

Eksperimentiniai duomenys, reikalingi nustatyti ydu pasitaikymo daznuma berzo
fanermedziuose ir pjautinuosiuose rastuose, buvo renkami plyno kirtimo birzéje
apvaliosios medienos ruoSos darby metu. Pagaminti fanermedziai ir pjautinieji rastai buvo
atidziai apzitirimi, identifikuojami ir matuojami rasty iSoré¢je matomi apvaliosios medienos
ypatumai ir ydos. Vertinant vidines ydas buvo atliktas antrasis eksperimentas. Kino sy ar
atvirtyju Sakuy vietoje rastas buvo skersai perpjaunamas. Gautos atpjovos suskaldomos taip,
kad susidaryty galimybé iSmatuoti sveikosios medienos sluoksnio (dengiancio Saka) stori
ir apaugusios Sakos matmenis. Taip pat kiekvieno pjivio vietoje pagal standarto
reikalavimus buvo matuojamas tariamojo branduolio dydis.

Faneros luksto iSeigos modeliavimas. Panaudojant Microsoft Excel programa
buvo sudaryti faneros Iuksto iSeigos priklausomybés nuo rasto plongalio skersmens,
nulaibéjimo, kreivumo, ovalumo, tariamojo branduolio ir puvinio matematiniai modeliai.

Rasto plongalio skersmens ir Serdinuko dydzio itaka faneros Iluksto iSeigai
vertinama taip:

2 2

1600 - 77 - ( D. D

| — 40000 40000
V.

)

gia: | — faneros luksto iseiga %,
Dpl — rasto plongalio skersmuo cm,
Ds — gerdinuko skersmuo cm,

Vr —rasto tiris m?.

Rasto kreivumo, ovalumo, tariamojo branduolio bei puvinio jtaka faneros luksto
iSeigai vertinama taikant stereometrines formules.

Faneros luksto kokybés vertinimas. Panaudojant Microsoft Excel programa
faneros luksto kokybei jvertinti buvo atlickamas imitacinis rasty luk$tinimas. Buvo
nustatomi apvaliosios medienos iSoriniy ir vidiniy yduy pédsaky faneros lukSte dydziai.
Tokiu btidu buvo vertinama, kokia jtaka faneros luksto kokybei turi Sakos, sausasonis,
apauges randas ir plySiai.

Pjautinés medienos iSeigos modeliavimas. Pjautinés medienos iSeigai modeliuoti
panaudota Svedijos medienos technologijos tyrimo instituto prie Svedijos karaliskojo
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technologijos universiteto programuotojo A. Labedos (Labeda, 1997; Baltrusaitis,
Pranckeviéiené, 2001; Pranckeviciené, 2002) sukurta programa CAS (Computer Aided
Sawing). Si programa jgalina imituoti pjautinés medienos iSeiga keiciant ja lemiancius
rasto pozymius: rasto stori, ilgi, kreivuma, nuolaibi ir kt.

Pjautinés medienos ir faneros luk$to iSeigos matematiniy modeliy sudarymas.
Daugianarés regresinés analizés budu iStyrus apvaliosios medienos ydu itaka faneros
luksto iSeigai, sudaryti faneros luksto tdrio matematiniai modeliai. Bendras daugianario
modelio pavidalas sudarytas pagal A. Tebéros (Tsa6epa, 1980) parengta metodika.

Tyrimo rezultatai

Apvaliosios medienos ydy paplitimas beriy fanermedZiuose. ISanalizavus
surinktus eksperimentinius duomenis, buvo nustatyta, kad berZzo fanermedziuose
dazniausiai pasitaikancios apvaliosios medienos ydos yra atvirosios ir apaugusios Sakos.
Jas turéjo net 93 % visy apskaitos rasty. Kitos ydos pasitaiko reciau (1 lentelé).

1 lentelé. Apvaliosios medienos yduy pasitaikymo daznumas berzo fanermedziuose
Table 1. Incidence of round wood features in birch veneer logs

Apvaliosios medienos ydos Rasty su ydomis skaifius %
Features of round wood Number of logs with features %

Atvirosios sveikosios sakos / Sound knots 28.8
Pivancios ir tabakinés Sakos / Roten knots 15.5
Apaugusios Sakos / Covered knot 48.9
Prielipas / Top rupture 8.8
Ivijumas / Spiral grain 2.2
Ekscentriné Serdis / Eccentric pith 155
Paprastasis kreivumas / Simple sweep 155
Ovalumas / Ovality 13.3
Spinduliniai plySiai / Heart shake 6.6
Sausasonis, atvirasis randas, pakirta / Dry side, 8.8
uncovered scar, undercut '

Dviguba Serdis / Double pith 15.5
Apauges randas / Covered scar 20.0
Tariamasis branduolys / False heartwood 17.7
Kietasis puvinys / Dote 6.6

Apaugusiyjy Saky poveikis medienos kokybei. Apaugusios Sakos — tai dazniausiai
pasitaikanti fanermedziy medienos yda. Fanermedziy kokybé tuo geresné, kuo storesnis
metiniy rieviy sluoksnis dengia apaugusios S$akos gala, kitaip tariant — kuo storesnis
,»baltos medienos sluoksnis. ISorinis pozymis, sindikuojantis, kokiame gylyje gludi
apaugusioji $aka, yra Zievés raukslé, susidariusi rasto pavirSiuje. Si rauksle pagal
apvaliosios medienos ydu terminologija vadinama kino #sais. Kuo kampas tarp kino sy
didesnis, tuo fanermedyje yra daugiau kokybisSkos medienos. Tiriant apaugusiyju Sakuy
lokalizacija ir ju matmenis berZzy rastuose nustatyta priklausomybé tarp sveikosios
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medienos sluoksnio storio ir kampo tarp kino sy (iSorinio apaugusiyju Saky pozymio).
,,Baltos“ medienos sluoksnio storis fanermedziuose kinta nuo iki 100 mm ir daugiau. Esant
kampui tarp kino iisy 120 ©  baltos* (kokybiskos) medienos sluoksnio, dengianéio
apaugusiaja Saka, storis btina nuo 30-50 mm plonesniuose (apie 20 cm skersmens) rastuose
iki 90-120 mm storuose (apie 35-40 cm skersmens) rastuose. Gauti tyrimo duomenys
palyginti su TOCT 2140-81 pateiktais normatyvais. Nustatyta, kad priklausomybés tarp
sveikosios medienos storio ir kampo tarp kino sy pagal atlikty tyrimy duomenis ir
I'OCT*e nurodytus dydzius skiriasi labai nedaug. Grafiskai tai pavaizduota 1 paveiksle.

e 140
£ e D=31.1-40cm
2 £ 120
S8 -
= o D=26.1-31cm
o = 100
P o D=18.1-26 cm
SE W
> —Poly. (GOST 40 cmird.)
8o 60
3 8 ——Poly. (GOST 32-36 cm)
2F 40
Eg —— Linear (GOST 24-28 cm)
83 20
< S Linear (GOST 16-20 cm)
- 0 - - -
20 60 100 140 180
Kampas tarp "kino usy" °©
Angle between "Chinese moustache" °

1 pav. ,,Baltos medienos sluoksnio storio priklausomybé nuo rasto skersmens ir
kampo tarp kino sy

Fig. 1. Dependence of layer thickness of “white" wood on log diameter and the
angle between the Chinese moustache

Saky ir mechaniniy pataidy jtaka faneros luksto kokybei. Atlikus rasto, kuriame
yra skirtingo skersmens atvirosios Sakos bei jvairios mechaninés pazaidos ar dél ju
susidar¢ randai, imitacinj lukStenima, nustatyti lukSto kokybés rodikliu Kitimo
désningumai. Dalis ju pateikta 2 ir 3 paveiksluose.
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skersmens mechaninés pazaidos gylio

Fig. 2. Dependence of quality class of Fig. 3. Dependence of quality class of
veneer sheet on knot diameter veneer sheet on deepness of scar

Faneros luksto iSeigos matematiniai modeliai. Naudojant daugianarés regresinés
analizés metoda buvo sudaryti Sie modeliai:
1. Faneros luksto iSeiga atsizvelgiant { rasto storj ir nuolaibi (4 pav.):

I = (— 0.04811 D? + 3.693 D + 14.46) + (0.00246 D? — 0.3639 D +17.514) (- 0.5 N +
1.262)

¢ia: I — faneros luksto iSeiga %,

D — rasto plongalio skersmuo cm,
N — rasto nulaibé&jimas cm/m.

< 95 .
e _— Nuolaibis
> i 90 cm/m
o S 85 Taper
2 o cm/m
%5 80
2 —0.5
= £ 75 —1.0 s
= = : 4 pav. Faneros luksto iSeigos
5= 20 priklausomybe nuo rasto
S2 65 ' plongalio skersmens ir
= % 1 1 1 1 2'5 heéett
Z 60 nulaibéjimo
15 20 25 30 35 40 Fig. 4. Dependence of
Rasto plongalio skersmuo cm application rat_e of
Top diameter of log cm plywood on top diameter
of log and its taper
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2. Faneros luksto iSeiga atsizvelgiant i rasto storj ir Serdinuko skersmen;:

Ir = (-~ 0.0998 D2+ 7.1555D — 40.073) + (0.0559D2 —3.9966D + 77.9) (—0.25§ +2.97)
ia: S - Serdinuko skersmuo cm.

3. Faneros luksto iSeiga atsizvelgiant { rasto storj ir ovaluma:

Ie = (-0.054D% + 3.93D + 22.23) + (0.078D* — 0.59D + 12.125) (— 0.0660V + 1.3)
¢ia: OV- rasto ovalumas %.

4. Faneros luksto iSeiga atsizvelgiant { rasto storj ir kreivuma:

le = (— 0.0591D? + 4.2425D +15.91) + (0.01D? — 0.91D + 16.06) (-0.49K + 1.20)
¢ia: K - rasto kreivumas %.

Pjautinés medienos iSeigos matematinis modelis. Pagal gautus pjautinés medienos
iSeigos duomenis panaudojant imitavimo programa CAS (Labeda A, 1997) sudarytas
matematinis modelis, iSreiskiantis pjautinés medienos iSeigos priklausomybe nuo rasto
plongalio skersmens, paprastojo kreivumo ir nuolaibio (5 pav.). Modelis turi toki pavidala
ir parametrus:

I;=(~0.01875 D*+ 0.93496 D + 0.167222 D K — 8.64611 K + 0.51587 D N —
—26.5079 N + 67.976)
¢ia: lp — pjautinés medienos iSeiga %.

5 pav. Pjautosios medie-

12 16 20 24 28 32 36
Plongalio skersmuo cm

oS 75 Kreivumas nos iSeigos priklau-
Eg L — Sweep % somybé nuo rasto
zz 0 = plongalio skersmens,
22 o //A 0.5 kreivumo ir nuolai-
5« // -7-7-7 || —15 bio (itisiné linija —
S 2 45— = 25 nuolaibis 1 cm/m ir
E = _’ .77 punktyriné linija —
2z - ea» o - -
22 35 P 0.5 nuolaibis 2 cm/m)
EE 8 25 7.7 -=--15 Fig. 5. Dependence of
— ’ - -
=g — - .25 application rate of
< 15 n__n__n__n__on___r sawn wood on log

top diameter, sweep
and taper (solid line
— taper 1 cm/m, and

Top diameter cm

dotted line — taper 2
cm/m)

FanermedZiy klasifikavimo kokybés klasémis normy koregavimas. 18analizavus
faneros luksto iSeigos ir jo kokybés modeliavimo duomenis, buvo nustatyta, kad A
kokybés klasés fanermedziams bus priskiriami rastai, turintys 80 % ir daugiau medienos,
tinkamos faneros lukstui gauti, B kokybés klasés — 80-65 %, 0 C kokybés klasés — 60 % ir
maziau (iki 45 %). Dalis gauty rezultaty apie faneros luksto iSeiga pateikta 2 lentelgje.
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2 lentelé. Faneros luksto iSeigos priklausomybé nuo rasto skersmens ir ydy

matmenuy
Table2. Dependence of application rate of plywood sheet on log diameter and size
of features
L . Rasto plongalio skersmuo cm
e e
18 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36
Nuolaibis / Taper cm/m
0,5 76,7 80,7 | 859 | 892 | 914 | 93,0
15 70,5 74,7 | 80,6 | 844 | 87,1 | 89,0
2,5 65,0 694 | 757 | 80,0 | 83,0 | 853
3,5 51,7 57,7 | 66,2 | 72,1 | 76,2 | 79,4
Kreivumas /Sweep %
0,5 65,0 694 | 757 | 80,0 | 83,0 | 853
15 62,8 67,7 | 746 | 79,2 | 825 | 849
2,5 60,5 659 | 735 | 784 | 819 | 844
Ovalumas /Ovality %
5 63,7 68,2 | 748 | 792 | 824 | 947
10 62,3 67,1 | 739 | 785 | 81,8 | 944
15 60,8 657 | 730 | 77,7 | 811 | 94,1
20 59,2 642 | 71,7 | 76,7 | 80,3 | 93,7

Analizuojant sudarytus faneros luksto iSeigos modelius nustatyta kurias standarto
LST 1609:2001 normas tikslinga koreguoti. Tokie dumenys pateikti 3 lenteléje.

3 lentelé. Koreguotinos standarto LST 1609:2001 normos
Table 3. Rate of Standard LST 1609:2001, which should be corrected

. . Apvaliosios medienos kokybés klasé
Apvaliosios medienos ydos Quiality class of round wood

Features of round wood A B C D
Paprastasis kreivumas/Simple
sweep cm/m <05 <15 <25 4
Sudétingasis kreivumas/Multiple
sweep cm/m <0,25 <0,75 <1,25 2
Ovalumas/Ovality % <10 | <15 | neribojamas [ neribojamas
Nuolaibis/Taper cm/m 1,0 15 15 2,0

ISvados

1. Dazniausiai pasitaikancios berzy apvaliosios medienos ydos yra atvirosios ir
apaugusios sakos (93 %). Reciau pasitaiko apauggs randas (20 %), tariamasis branduolys
(18 %), ekscentriné Serdis, kreivumas, dviguba Serdis (15-16 %) ir ovalumas (13 %).

2. Faneros luksto iSeiga didéjant rasto skersmeniui (nuo 18 iki 36 cm) didéja nuo
65 iki 92 % .
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3. Rasto nuolaibiui mazéjant nuo 2,5 iki 0,5 cm/m faneros luksto iSeiga didéja nuo
65 % iki 93 %.

4. Atvirtyju Saky skersmeniui (rasto pavirsiuje) didé¢jant nuo 10 iki 60mm faneros
luksto iSeigos vidutiné kokybés klasé mazéja nuo 1,4 iki I11,4.

5. 0,5 % paprastasis rasto kreivumas nedaro jokios itakos faneros luksto iSeigai, o
jam didéjant nuo 1 iki 2,5 % faneros luksto iSeiga mazéja nuo 92 % iki 61 %.

6. Kai rasto ovalumas didéja nuo 5 % iki 20 %, faneros luksto iSeiga mazéja nuo
95 % iki 75 %.

7. Didéjant rasty iSoriniy pazeidimy (sausasonio, atvirojo rando ir kt.) gyliui nuo 2
iki 4 cm vidutiné luksto kokybés klasé blogéja nuo II iki nertsinés (IV,9).

8. Kietojo puvinio parametrams kintant nuo 6,5 iki 8,5 cm faneros luksto iSeiga
mazéja 97 % iki 78 %, o minkStajam puviniui esant 12,5cm, faneros luksto iSeiga yra
vidutiniSkai 65 %.

9. Nustatyti faneros luk$to ir pjautinés medienos iSeigos kitimo désningumai
sudaro prielaidas patobulinti dabar veikiantj fanermedziy ir pjautinyju rastu kokybés
klasifikavima reglamentuojantj standarta LST 1609.
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Albinas Tebéra
Simulation of quality indicators of veneer logs and sawlogs
Summary

The quality of veneer logs and saw logs as well as other round wood products
highly depends on the defects found in them and the peculiarities of their structure.
Simulation modelling of the application rate of plywood sheet and birch logs has revealed
the dependence of the application rate of plywood sheet and sawn logs on the parameters
of round wood, its defects and features. The impact of the defects of wood on the quality
of plywood sheet and sawn logs has been also ascertained. Using these dependencies,
mathematic application rate models of plywood sheet and sawn logs were made.
Recommendations for the improvement of Standard LST 1609 have been prepared based
on obtained results.

Keywords: round wood, plywood logs, sawn logs, wood defects, quality
classification.
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NAUJAS METODAS MISKU ISTEKLIY VERTES POKYCIAMS NUSTATYTI

Albinas Tebéra
Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegija

Medyny augima ir naSuma lemia daugelis veiksniy. Vieni ju mazina medyny nasuma, o kity
poveikis biina teigiamas. D¢l to ilgainiui keifiasi miSky dendrometriniai rodikliai ir medyny
naSumas. Vertinant Okininkavimo miskuose kokybg svarbu objektyviai jvertinti vykstancius
medyny nasumo pokycius. Taciau dél nepakankamai iSplétotos metodologijos Siuo metu
rengiamuose misky tvarkymo projektuose pateikiama nepakankamai informacijos apie misky
istekliy vertés kitima. Siame darbe pateikiami nauji medynu na$umo ir ju vertés pokygiy vertinimo
kriterijai (medyny tirio lygis, medyny vertés lygis), tyrimo procedira ir normatyvai. Pateikti §io
naujo metodo taikymo pavyzdziai nagringjant Dubravos eksperimentinés urédijos bei Prieny
urédijos misky iSteklius. Nustatyti tiriamy misky iStekliy vertés pokyé¢iai, ivertinta medyny riisinés
sudéties kaita, pateikta medyny ugdomuyju kirtimy efektyvumo analizé, atliktas medyny naSumo
poky¢iy kartografavimas.

Raktazodziai: misko nasumas, medyno tirio lygis, medyno vertés lygis.

Ivadas

Pastaraisiais metais miSkininkystés srityje surenkama pakankamai daug
informacijos apie misky produktyvuma (pagaminamos medienos kiekj) ir jo struktiira,
tatiau maziau duomeny kaupiama apie misSky nasuma (pasiliekanciy augti medynu
prieaugi ar tiiri). Rengiamuose miskotvarkos projektuose pateikiama labai mazai duomeny
apie vykstancius misky nasumo pokycius, todél sunku objektyviai jvertinti @ikininkavimo
efektyvuma misSko naSumo puoseléjimo pozitriu bei prognozuoti misko istekliy bukle. Iki
Siol tokios informacijos nekaupia ir neanalizuoja misky valdytojai (misky urédijos) bei
misko savininkai. Labiau susirtipinti misky nasumo pokyc¢iy analize vercia tas faktas, kad
§iuo metu brandZiy modaliniy medyny nasumas tesiekia 60-65 % potencialaus ju nasumo.
Tai reiSkia, kad miisy brandis miSkai galéty bati daug nasesni. Kaupiama informacija apie
misky nasumo pokycCius sudaryty prielaidas sukurti efektyvesng valstybiniu misky
specialisty atsakomybés bei skatinimo uz misky biklés gerinima sistema. Siekiant Sio
tikslo reikia rinkti objektyvia informacija apie urédijy (girininkijy) Zinioje esanciy misky
nasumo pokycius.

Informacija apie privac¢iy misky nasumo pokycius galéty biiti naudinga tobulinant
paramos miSky savininkams skirstymo sistema.

Misky naSumo analizés klausimus nagrinéjo daugelis specialisty. Buvo sitiloma
tiriant misky naSumo poky¢ius naudoti viduting medynu bonitetine klase, medyny
pasiskirstyma santykiniais skalsumais, vidutini medyny tiri, medienos prieaugi.
Kiekvienas i§ $iy rodikliy, nors ir biidamas medyny nasumo indikatoriumi, turi tam tikrus
trakumus.

Vidutiné bonitetiné klasé (nustatoma pagal medyno amziy ir aukstj) apibiidina
potencialy miSko naSuma, bet visiSkai nesuteikia informacijos apie faktiSkus medienos
iSteklius.

Vidutinis medyny santykinis skalsumas dalinai parodo augimo salygu
panaudojimo procenta, bet neatskleidzia medienos iStekliy kiekybinés israiskos. Be to, 1,0
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skalsumo (normaliis) medynai ne visada yra etalonas, kuriuo sickiama tkinémis
priemonémis.

Vidutinis medyny ttris priklauso nuo misky amziaus struktiiros bei vidutinio
amziaus, todél vidutinio medyny tirio padid¢jimas ne visada atskleidzia apie misky
nasumo padidéjima. Panasis trikumai biidingi ir misky naSumo vertinimui pagal medienos
prieaugi. Beje, medienos prieaugis gali padidéti vykstant neigiamai rtsiy kaitai.

Apibendrinant iSdéstytus teiginius reikia pabrézti, kad néra nei vieno mums
iprastinio dendrometrinio rodiklio, kuris igalinty objektyviai ir iSsamiai apibudinti misko
nasumo dinamika. Todél pastaruoju metu ieSkoma integraliniy medyny nasumo jvertinimo
kriteriju ir naujy vertinimo budy. A. Kotovas pasitlé jvesti medynuy tobulumo rodikli,
taCiau Sio rodiklio nustatymo metodikai buidingi tam tikri trukumai. A. Kotovas apibtidina
tobulus medynus, kaip geriausius pagal riiSing sudétj, skalsuma, sanitaring biikle. Taciau jis
aisSkiai neapibrézia optimalumo kriteriju. Antra vertus, Siems rodikliams nepakanka
miskotvarkos kaupiamos informacijos, tam reikia atlikti papildomus matavimus miske.

Nesudétinga medynuy nasumo vertinimo bida pasitilé A. Butkus. Jis sitilé medynus
skirstyti naSumo klasémis atsizvelgiant { du rodiklius: medyno boniteting klase ir santykini
skalsuma. Pagal A. Butkaus pasiiilyta bida | ta pacia medyny naSumo klase patenka
medynai, produkuojantys vienoda medienos tarj. Pasitlymo privalumas tas, kad medyno
nasumo klasé sujungia faktisko ir potencialaus nasumo rodiklius, o trikumas — normatyvas
gana sudétingas, nes jis diferencijuotas pagal medyny amziy ir riiSing sudéti, todél
vertinimui tenka naudoti i§ viso apie 100 normatyvy.

Integralinio misky naSumo vertinimo pavyzdziais laikytini misko resursy ir misko
zemiy ekonominio vertinimo biidai. Siy biidy esminis pozymis yra tas, kad faktiskas ir
potencialus medyny ar augavieciy naSumas iSreiSkiamas balais.

Tyrimy tikslas

Sukurti misky nasumo poky€iy analizés kriterijus, normatyvus ir vertinimo
metodologija.

Tyrimy metodika

Apibendring mums zinoma medyny nasumo vertinimo patirtj ir iSnagrinéje¢
pasiiilyty metody privalumus ir trilkumus, sitilome medyny nasumo vertinimui naudoti du
integralinius rodiklius: medyno tirio lygj ir medyno vertés lygj.

Medyno tiirio lygis nustatomas pagal medienos tiirj viename hektare ir medyno
amziy. Grafiskai $is normatyvas pavaizduotas 1 paveiksle.
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Medyno tiirio lygio nustatymo procediira labai panasi { medyny bonitavima pagal
ju tari. Tik sitlomuose normatyvuose naudojama simbolika skiriasi nuo iprastinés. Juose
medyno tiirio lygio simbolis (1,2,..... 5 ir t.t.) reiSkia medienos turi esant medyny amziui
100 m., padalinta i§ 100. PavyzdZiui, 50 m. amziaus pusynas, kurio tiris 210 m*ha, igyja
turio lygio indeksa lygy 3.56. Tai reiskia, kad $is medynas, jeigu augdamos eigoje nepakeis
tario lygio, tai po 50 mety produkuos 356 m*/ha.

Analitiskai medyno tdrio lygio nustatymo normatyvai iSreiSkiami tokia regresine
lygtimi:

_M+a,A’+aA+a,
b, A’ +b,A+h,

¢ia: P — medyno tario lygis,
M — medyno tiris m*/ha,
A — medyno amZius m,
aj, bj — lygties parametrai.

Sios lygties parametrai pateikti 1 lenteléje. Lygtis galioja medynams, kuriy amzius
didesnis kaip 15 m. ir maZesnis negu 150 m. (spygliuo¢iams ir kietiesiems lapuo¢iams) ar
100 m. (minkstiesiems lapuo¢iams).

Savo esme medyno tirio lygis apibiidina faktiSkus medienos iSteklius, bet
nesuteikia informacijos apie medienos vertg. Medienos verté labai priklauso nuo medzio
rusies. Prilyginus pusy apvaliosios medienos kaing 1,0, kity medZziy rii§iy medienos kaing
galima iSreiks§ti vieneto dalimis. Nustatoma, kad eglés medienos vertés koeficientas yra
lygus 0,974, azuolo — 2,532, uosio — 1,106, berzo — 0,893, juodalksnio — 0,622, drebulés —
0,471, baltalksnio — 0,265.
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1 lentelé. Lygties parametrai jvairiy medziy rusiy medynams
Table 1. Equation parameters for the stands of different tree species

Medzio Parametrai/Parameters

rusis
Tree species 8o 4 a2 bo by b,
ﬁ‘iﬁ:j -0,000784 | -0,06517 | 14,3597 |-0,006548 | 1,750628 | -9,5830
gﬁfice -0,003158 | -1,11707 | 143,2921 | -0,010234 | 1,935893 | 8,7557
éiﬁOk“ 0,000806 | -0,37607 | 29,5465 |-0,004903| 1,586559 | -9,6286
X;f“ 0,001242 | -0,34980 | 22,5595 |-0,006057 | 1,632559 | -2,6873
gggzri; -0,001201 | -0,16296 | 28,3044 |-0,012628| 2,321391 | -5,8538
iggzﬁk -0,001187 | 0,11794 | 0,0713 |-0,011204 | 2,260214 | -13,9769
Juodalksnis | ) 54671 | 035020 | 11,6832 | -0,013110| 2,432601 | -12,1601
Black alder
Baltalksnis | ) 506769 | -0.06077 | 28,3880 | -0,008974| 1,754949 | 14,2475
Gray alder

Rengiant medyny tirio lygio modelius panaudotos A. Kuliesio (1993) sudarytos
medyny augimo eigos lentelés.

Medyno tirio lygi padauginus i§ medienos vertés koeficiento, gaunamas Kitas
integralinis medyno nasumo rodiklis — medyno vertés lygis:

F=kP,

¢ia: F —medyno vertés lygis,
k — medienos vertés koeficientas,

P — medyno tiirio lygis.

Apibudintu biidu nustatomi gryno medyno tiirio ir vertés lygiai. Vertinant miSriy
medyny naSuma tirio ir vertés lygius reikia skaiCiuoti pagal visy medyna sudaranciy
medziy rasiy lygtis ir i§ gauty rezultaty iSvesti svertinius vidurkius. Svertu naudojami
medyno rusinés sudéties koeficientai.

Medyny grupés (medziy rusies, atitinkamos augavietés, amziaus klasés ir pan.) ar
visy administracinio vieneto medyny (urédijos, girininkijos, eiguvos) medyny tiirio ir
vertés lygiy vidutiniai indeksai apskaiCiuojami kaip, svertiniai vidurkiai svertu naudojant
medyny plotus.

Medyny_risinés sudéties kaitos analizé. Tradiciniais palyginimo metodais sunku
objektyviai jvertinti medyny rusinés sudéties kitimo kokybe. Naudojant sitilomus medyny
naSumo vertinimo kriterijus (medynu tiirio ir vertés lygius) misko rasinés sudéties

poky&iams jvertinti reikia apskaiciuoti medyny vertés lygio ir tiirio lygio santyki ( F /P ).
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Sis santykis isreiskia vidutinj medienos vertés koeficienta. FI/P, apskaiciuotas
pagal keliy misko inventorizaciju duomenis, objektyviai atspindi apie miske vykstancia
rusiy kaita.

Ugdomyjy kirtimy Sistemos, naudotos praeitais deSimtmeciais efektyvumui
nustatyti, reikia istirti atskiry augavie¢iy medyny vertés lygio priklausomybe¢ nuo medyny
amziaus. Sia priklausomybe reikia isreiksti regresinés tiesés lygtimi:

E =CoA+C
Pagal tiesés Cp parametra galima suvokti, ar medyny ugdomieji kirtimai praeityje
vykdyti teisingai. Jeigu co<O - tai medynai formuojami neefektyviai. Optimali medyny
formavimo prasme ¢y reikSmé yra + 0,01 +~ + 0,02.
Parametro c, kitimas per kelias pastarasias miSky inventorizacijas atspindi
ugdomuyjy kirtimy efektyvumo kitimo tendencijas.

Tyrimy rezultatai

Dubravos eksperimentinés-mokomosios misky urédijos miSky naSumas ir jo
pokyciai. Dubravos eksperimentinés mokomosios urédijos misky nasumo pokyciams
analizuoti panaudoti dvieju inventorizaciju duomenys (1988-2002 m.). I§ viso pagal
kiekvienos inventorizacijos duomenis iSanalizuota beveik po 10000 medyny. Visiems
medynams nustatyti ju trio ir vertés lygiai, po to Sie duomenys sugrupuoti pagal
girininkijas, medziy rai§is, augavietes, amziaus grupes ir apskaifiuoti ju svertiniai
vidurkiai.

Visos urédijos misky nasumo pokyciai. Urédijos miSky nasumo rodikliai pateikti 2
lenteléje. Sie duomenys nustato, kad urédijos misky nagumas pastaraisiais metais pakito
labai nedaug. Per 14 mety medyny turio lygis ir medyny vertés lygis sumazéjo apie 1 %, 0

medyny rasing sudéti apibudinantis santykis FI/P sumazgjo tik 0,5 %. Atsizvelgiant { tai,
kad tiriamuoju laikotarpiu miSkai buvo labai intensyviai paZeisti zievégrauzio tipografo,
toks nedidelis medyny nasumo pokytis atskleidzia gera tkininkavimo lygi Dubravos
EMMU.

2 lentelé. Dubravos eksperimentinés-mokomosios misky urédijos medyny
nasSumo pokyciai 1988-2002 m.

Table 2. Stands productivity changes of Dubrava Experimental and Training
Forest Enterprise in 1988-2002 year

Medyny nasumo rodikliai Metai/Years

Indicators of the stands productivity 1988 2002
Vidutinis medyny ttrio lygis (_P ) 3,781 3,752
Average stand volume level (P )

Vidutinis medynuy vertés lygE (F) 3,608 3,569
Average stand value level (F)

F/P 0,954 0,951
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Girininkijy miSky nasumas. Analizuojant skirtingy girininkijy misky naSumo
poky¢iy rodiklius pastebima, kad naSiausi medynai auga Silény ir Vaidvydavos
girininkijose. Nepaisant Zzievégrauzio tipografo padaryty pazaidy trijose girininkijose
(Kuro, Ezerélio, Kacerginés) medyny tirio ir vertés lygiai netgi padidéjo (po 1-6 %).
Dviejose girininkijose, kur pazaidos buvo ypa¢ didelés (Silény ir Va$vydavos) nors
medyny tiirio ir vertés lygiai sumazéjo, taciau Siose girininkijose pagerina medyny rasiné
sudétis.

Atskiry medziy ruSiy medyny nasSumas. Per analizuojama laikotarpi Dubravos
EMMU padidéjo berzyny (apie 6 %) ir pusyny (apie 1 %) nasumas, bet dél jau minétos
priezasties sumazéjo (apie 2 %) eglyny nasumas.

Atskiry augavieciy medyny nasumas. Dubravos EMMU labiausiai paplitg b ir ¢
trofotopo augavietés. Daugiausiai medynu naSumas nuo 1988-2002 m. padidéjo Nb
augavietéje, o sumazéjo Nc ir Lc augavietése. Sie pokyéiai paaiskinami paZeisty eglyny
paplitimo skirtumais Siose augavietése.

Medyny_formavimo (auginimo) kokybés jvertinimas. Pagal kiekvienos miSky
inventorizacijos duomenis iStirta Nb augavietés puSynu naSumo priklausomybé nuo ju
amziaus. Atlikus iy duomeny regresing analize gauta, kad parametras Co pagal 1988 m.
misky inventorizacijos duomenis buvo cy,= -0,0112, pagal 2002 m. - ¢, = -0.0011. Tai
reiSkia, kad abiem atvejais lygties parametras cp yra mazesnis uz 0, tac¢iau per analizuojama
laikotarpij jis labai padidéjo (nuo 1988 m. jis padidéjo apie 10 karty). Tai reiskia, kad
ugdomuyjy kirtimy poveikis misky naSumui tampa vis geresnis tikine prasme.

Prieny miSky urédijos MeSkapievio girininkijos misky naSumas ir jo
pokyciai. Isbandyti sitilomus misky naSumo analizés kriterijus panaudojant keliy
deSimtmeciy senumo misky inventorizacijos duomenis geriausiai tiko Prieny urédijos
Meskapievio girininkijos miskuose. Svarbu tai, kad net nuo 1939 m. girininkijos ribos
praktiskai nekito.

—e— Medyno tario lygis/Stand volume level
—8— Medyno vertés lygis/Stand value level

o =
3,3 /

2,9

2’5 1 1 1 1
1925 1945 1965 1985 2005
Metai/Years

Medyno tirio/vertés lygis
Stand volume/value level

2 pav. Prieny misky urédijos Meskapievio girininkijos misky nasumo kitimas
1939-2010 m.

Fig 2. Stands productivity changes of Méskapievis district of Prienai Forest
Enterprise in 1939-2010 year
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Dél normalaus iikinés veiklos rezimo mazai kito misko rusiné sudétis: pusynai
per $i laikotarpi uzimdavo 65-70% miSku apaugusio ploto, o eglynai — 25-35%. Kitos
medziy rasys iSplitusios labai nedidelivose plotuose. Vidutinis medyny amzius kito 62-69
m. ribose. Todél buvo jdomu istirti tokio stabilaus miSko masyvo nasumo poky¢ius. Viso
masyvo medyny nasumo rodikliy analizés rezultatai pateikti 2 paveiksle.

Medyny naSumo kartografavimas. Sitlomas medyny nasumo analizés biidas
sudaro prielaidas ne tik konstatuoti fakta, kaip per atitinkama laikotarpi pasikeité misko
masyvo naSumas, bet ir konstatuoti, kuriose konkreciose miSko teritorijose medyny
naSumas didéja, o kuriose mazéja. Tokia informacija sudaro galimybes objektyviau
atskleisti medynuy naSumo kitimo priezastis ir jvertinti medyny formavimo kokybg.
Atsakyti i Siuos klausimus padeda medyny naSumo kartografavimas. Jo realizavimo
pavyzdys pateiktas, panaudojus tos pacios MesSkapievio girininkijos misky
inventorizavimo 1967 ir 2010 m. duomenis.

Prieny urédijos
Meskapievio girininkijos
medyny nasumo

pokycin 1968-2010 m.
planas

Medynu nasumo
pokytis,%

. +15ird.

B 0-14,9

M 1:20000 B maziau uz 0.

3 pav. Medyny nasumo poky¢iy kartografavimo pavyzdys
Fig. 3. Example of mapping of stands productivity changes
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Medyny nasumo kartografavimo esme¢ sudaro tai, kad integraliniai naSumo
rodikliai (thrio ir vertés lygiai) apskaiCiuojami kiekvienam misko kvartalui atskirai, o
specialiuvose medynu planuose S$ie kvartalai nuspalvinami sutartinémis spalvomis,
atitinkanc¢iomis medyny nasumo lygi. Taip pat paruoSiamas medyny planas, kuriame
sutartinémis spalvomis nuspalvinami kvartalai pagal medyny naSumo per pastaraji
laikotarpi poky¢ius (3 pav.).

3 paveiksle pateiktas planas parodo, kuriuose kvartaluose medyny nasumas didéja,
o kuriuose mazéja. Musy tirtame objekte medyny nasumo pokytis buvo neigiamas 2, 3, §,
34, 35 ir 41 kvartaluose, o labiausiai (daugiau kaip 15%) medyny nasumas padidéjo 5, 6, 9,
20, 36, 39 ir 42 kvartaluose. Tokia informacija, iSanalizavus tikinés veikos rezima, suteikia
galimybes i$siaiskinti konkrec¢ias medyny naSumo poky¢iu priezastis.
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Albinas Tebéra

New approach to analysis of forest resources value changes

Summary

Stand growth and productivity is determined by many factors. Some of them
reduce the productivity of forest stands, and others effects are positive. Therefore forest
productivity vary eventually. Assessing the quality of the forest management is important
to evaluate the changes of stand productivity. However, the lack of developed special
methodology restricted possibilities to get objective information on changes in the value of
forest resources. This paper outlines a new method for assessment of forest productivity
changes. Examples of this new approach, are given by the using the data of Dubrava and
Prienai forest Enterprises. Changes of tree species composition and analysis of efficiency
of stands thinning is determined. Example of mapping of forest productivity changes is
presented.

Keywords: Stand volume level, stand value level, forest productivity.
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EGLYNU SORTIMENTINES STRUKTUROS MODELIAVIMAS

Albinas Tebéra
Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegija

ISmatavus 259 egliy modelinius medZius, nustatyti apvaliosios medienos yduy ir jos
ypatumy kitimo désningumai, kurie iSreikSti matematiniais modeliais. Panaudojant Siuos
modelius ir nustatytus stieby santykinio nulaib&jimo désningumus sudaryti nauji eglés
stieby sortimentinés struktiiros normatyvai, suderinti su Europos standarty reikalavimais.
Parengtas eglyny sortimentinés struktros vertinimo metodas. Jo esmg sudaro “Excel”
kompiuterinéje programoje parengtos stieby sortimentinés lentelés ir “Pivot Table
Report...” funkcija.

Raktazodziai: apvalioji mediena, pjautinieji rqstai, medienos ydos, apvaliosios
medienos kokybés klasifikavimas, medyno sortimentiné struktiira.

Ivadas

Misky tkio perspektyvinio planavimo, medienos naudojimo optimizavimo bei
medienos prekybos problemoms spresti reikalinga iSsami informacija apie misko iSteklius
ir ju kokybeg. Apvaliosios medienos kokybei ivertinti naudojami medyny sortimentinés
struktiros normatyvai. Anks¢iau sudaryti medyny sortimentinés struktiiros normatyvai ne
visiskai atitinka jiems keliamus reikalavimus, nes sudaryti atsizvelgiant i senus, dabar jau
nebegaliojancius, standartus.

Lietuvos miskininkai ilga laika naudojosi sovietiniais medienos kokybe
reglamentuojanciais normatyvais (GOST-ais).

Pirmieji apvaliosios medienos gaminiy standartai Soviety Sajungoje parengti
treGiame $io amziaus deSimtmetyje (Momkasnes, 1982). Tuo metu buvo parengta daugiau
kaip 30 medienos gaminiy standarty. Pagrindiniai apvaliosios medienos gaminiai taip pat
buvo Klasifikuojami i medienos kokybés rasis. Tokios struktiros standartai iSsilaiké
daugiau kaip 30 mety. Tada nustatyti daugelio apvaliosios medienos gaminiy minimaliis
skersmenys iSliko net iki Siy laiky, pavyzdziui, pjautiniesiams rastams — nuo 14 cm.
Apvaliosios medienos gaminiy ilgiai buvo nustatyti skirtingi: pjautinieji rastai — nuo 3.0
metry ilgio, gradacija — kas 1.0 m.

llgainiui GOST-uose leidziami ydy dydziai mazéjo (Momkanes 1982). 1920

metais pjautiniuose rastuose puvinys buvo leidziamas iki 4 cm skersmens, véliau — iki /3
skersmens dalies. Pirmos raiSies medienai 1930 metais buvo leidziamos ne storesnés kaip 2
cm skersmens Sakos ir ne daugiau kaip 5 vnt/m, véliau §i norma padidinta iki 3 cm
skersmens be $aky skaiciaus apribojimy. Zeméjo reikalavimai ir pasirenkant vienos ar
kitos rusies mediena jvairiems apvaliosios medienos gaminiams gaminti.
Keliami reikalavimai apvaliosios medienos gaminiams kito ir Vakary Europos Salyse.
Pavyzdziui, Svedijos §iauréje 1850 metais minimalus rasty skersmuo buvo 31 cm, 1870
metais - 24 cm, 1900 metais - 15cm, o dabar — 11 cm. Iki tokiy matmeny sumazéjo
pjautiniy rasty skersmenys ir Suomijoje. Vokietijoje minimalus skersmuo 1920 metais
buvo 25 cm, dabar — 12 cm.

Lietuvai atgavus nepriklausomybg, netrukus buvo sudarytos naujos apvaliosios
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medienos kokybg reglamentuojancios techninés salygos. Taciau Sie normatyvai
miskininkystés ir medienos pramonés sektoriuose buvo taikomi neilgai. Nuo 2002 mety
Lictuvoje apvaliosios medienos gaminiy kokybés klasifikavimui pradéti taikyti nauji —
Europos standartai, todél medienos sortimentinés struktiros tyrimai ir normatyvy,
suderinty su naujaisiais standartais, sudarymas islieka aktualts.

Darbo tikslas

Istirti egliy apvaliosios medienos kokybés rodikliy kitimo désningumus ir sudaryti
eglyny sortimentinés struktiiros vertinimo modelius, suderintus su Europos Sajungos
standarty reikalavimais.

Tyrimy metodika

Empiriniai duomenys eglynuy sortimentinei struktiirai modeliuoti buvo renkami
plyno kirtimo birZése apvaliosios medienos ruoSos darby metu. Matuoti 259 egliy
modeliniy medziy stiebai.

Stieby nulaibéjimas nustatytas pradedant skersmens matavimu prie kelminio
pjuvio, po to uz 1 m, o toliau kas 2 m nuo antrojo matavimo. Stiebo skersmens matavimo
vietoje nustatytas zievés storis. Pagal §iuos duomenis apskaiciuojamas stiebo ir jo atskiry
daliy (projektuojamy sortimenty) tiiris su zieve ir be Zievés.

Apvaliosios medienos ydy matavimai. Vertinant stieby Sakotuma matuotas stiebo
besakeés dalies ilgis, stiebo ilgio dalis iki zaliy $akuy, taip pat matuotas jvairiose $akotos
stiebo dalies vietose Saky skersmuo. Apaugusioms Sakoms matuotas jy iSorinis poZymis —
gauburélio, dengianCio apaugusiaja $aka, aukS$tis. Tariamojo branduolio ir puvinio
skersmuo ir ilgis matuotas, supjauscius stieba i sortimentus. Stiebo kreivumas matuotas
tada, kai jo dydis yra 0,5 % ir daugiau. Vertintos ir kitos re¢iau pasitaikanéios apvaliosios
medienos ydos: sausaSonis, randai, plySiai ir kt. Apvaliosios medienos ydos matuotos
pagal Standarty LST EN 844-8 ir LST EN 1310 nuorodas.

Saky storio jvairiame stiebo ilgyje modeliavimas.Modeliniy medZiy stieby ilgis
prilygintas santykiniam 1.0 ilgiui. Panaudojant daugianarés regresinés analizés metoda
(Tabepa A. 1987) nustatyta Saky storio jvairiame stiebo ilgyje priklausomybé nuo medzio
aukstumo klasés ir ju skersmens 1,3 m aukstyje.

BrandZiosios medienos puvinio rodikliy modeliavimas.Modeliuojant brandZiosios
medienos puvinio iSplitima tirtas medziu su puviniu skaiéius ir jo priklausomybé
nuo medziy skersmens 1,3 m aukStyje bei medyno aukStumo klasés. Taip pat nustatyta
puvinio i§plitimo ilgio priklausomybé nuo medzio skersmens 1,3 m aukstyje.

Stieby nulaibéjimo modeliavimas. Stiebo nuolaibiui vertinti panaudotas V.
Zacharovo metodas (3axapoB, 1962; Repsys, 1994), pagal kuri medzio stiebas
suskirstytas | santykinius ilgius — 0,1, 0,2, 0,3, .... 1,0. Kiekvienam santykiniam stiebo
ilgiui apskaiciuotas santykinis skersmuo (100% prilygintas stiebo skersmuo 0,1 stiebo
ilgio skai¢iuojant nuo kelminio pjavio). Panaudojant daugianarés regresinés analizés
metoda (Ts6epa, 1987) sudarytas stieby sudaromosios matematinis modelis.

Stieby sortimentinés struktiiros normatyvy rengimas. Egliy stieby sortimentinés
strukttiros normatyvai parengti panaudojant nustatytus stiebuy nuolaibio modelius ir
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apvaliosios medienos ydy bei ypatumy matmeny kitimo désningumus. Pagal $ia
informacija ivairiy aukStumo grupiy medyny kiekvienam medziy storumo laipsniui
suprojektuotas optimalus stieby sortimentavimo variantas.

Tyrimo rezultatai

Stieby medienos kokybe lemianciy ydy modeliavimas. 1Sanalizavus sukauptus
empirinius duomenis, nustatyta, kad egliy $aky storis jvairiame santykiniame stiebo ilgyje
priklauso nuo medzio skersmens, bet nepriklauso nuo aukstumo klasés. Matematinio
modeliavimo pagrindu panaudotas 3 laipsnio polinomas. Atlikus modeliavimo procediira,
gauti tokie modelio parametrai:

Onax = 164,9254716 In D I° — 722,6162781 I° — 397,2188629 In D 1> + 1491,07168 I
+239,1474204 In D | — 792,1297763 | —6,90611686 In D + 2384473236

¢ia:  Omax — storiausiy $aky skersmuo mm,
D — medzio skersmuo 1,3 m aukstyje cm,
| — santykinis stiebo ilgis.

Modelio sisteminé paklaida yra 0,75 %, o vidutiné kvadratiné paklaida — +8,9%.
Grafiskai Sis modelis pavaizduotas 1 paveiksle.

60

E = ——D=64 cm
s E g o~

IS ——D=56cm
298 /// ——D=48 cm
[7 4
”E 30 / —
= / D=40 cm
=2 2 A
g % D=32 cm
g % 10 L
A D=24 cm
CIJ 0 1 1 1
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Santykinis stiebo ilgis
Relative lenght of stem

1 pav. Saky storio jvairiame stiebo ilgyje priklausomybé nuo medziy skersmens (D)
Fig. 1. Dependence of the thickness of knots on tree diameter (D) at different
stem length

Kita, dazniau pasitaikanti medienos yda, — brandziosios medienos puvinys.
Brandziosios medienos puvinio iSoriniai pozymiai auganciuose medzZiuose yra grybo
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vaisiakiiniai, tabakinés Sakos, priekelminiai sustoréjimai (Apmayckac, TsOepa, 1979).
Brandziosios medienos puvinys visiSkai pakei¢ia mechanines medienos savybes.
Apvaliosios medienos gaminiai su brandziosios medinos puviniu netinka statyboms,
apdailos medziagy gamybai, praranda savo tvirtuma, atsparuma ir estetini vaizda.

I§ visy modeliniy medZiy brandziosios medienos priekelminj puvinj turéjo beveik
17% stieby. Analizuojant turimus duomenis nustatyta, kad ptvan¢iy medziuy skaiCius
priklauso nuo medyno aukStumo klasés. AuStesni medziai maziau pazeidziami negu
zemesni (2 pav.). Sia priklausomybe isreikia tokia lygtis:

Np = 8.2550 h; - 4.825

¢ia: Np— medZiy su brandziosios medienos puviniu skaicius %,

hi — medziy aukStumo klasé.
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Paivan¢iuose medziuose puvinio iSplitimo ilgis stiebu siejasi su medzio storiu.
Storesniuose medziuose ipuvusi mediena iSplitusi vidutiniSkai iki 4-6 m, o plonuose — tik
apie 1 m (3 pav.). Sis désningumas apibiidinamas tokia lygtimi:

[,=0.129D - 1.721

¢ia: |p — ipuvusio stiebo ilgis nuo kelminio pjiivio m,
D — medzio skersmuo 1,3 m aukstyje cm.

Dalj egliy stieby paZeidzia balanos grybiniais nusidazymais. Siai ydu grupei
priklauso pamélynavimai ir balanos spalvotosios démés. Svieziai nukirsty medziy ar
sausuoliy mediena, kada ji 1étai dziovinama, dél grybu poveikio gali pasidaryti melsvai
pilkos, melsvai sierinés ar Kitos panaSios spalvos. Grybiniai nusidazymai prasideda
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sortimento gale ar Soniniame pavirdiuje. Jie plinta pavirSiuje ir skverbiasi gilyn. Si yda
puvinio nesukelia ir medienos atsparumas nesumazéja — tik pablogéja tokios medienos
i$vaizda. Sia yda turéjo apie 18 % modeliniy medziu.

e

20 28 36 44 52

3 pav. Puvinio plitimo
aukscio priklausomybé nuo egliy
skersmens 1,3 m aukstyje

Fig. 3. Dependence of the
Medzio skersmuo 1.3 m aukStyje cm height of decay spreed on

Diameter of tree at 1,3 m height cm

e

O P, N W b 01 O

Puvinio plitimo aukstis m
Height of decay spred m

diameter of tree at 1,3 m height

Dar viena daznesné egliy stieby yda — kreivumas. Kreivumas — sortimento isilginés
aSies nukrypimas nuo tiesiosios linijos dél stiebo iSlinkimo. Dél apvaliosios medienos
gaminiy kreivumo blogéja ju panaudojimo galimybé — didéja atliecky kiekis, blogéja
pjautosios medienos kokybé. Sia yda turéjo 10 % modeliniy medziu.

Kitos apvaliosios medienos ydos ir ypatumai egliy stiebuose pasitaiko dar reciau,
todél jie didesnés reikSmés medienos kokybei neturi.

Eglés stiebo nuolaibio modelis. Nuo stieby nuolaibio ypatumy priklauso ne tik
stiebo medienos taris, bet ir apvaliosios medienos gaminiy iSeiga. Dél Siy priezasCiy
modeliuojant stieby sortimenting struktiira bitina parengti stieby nuolaibio modelius.
Atlikus empiriniy duomeny regresing analizg, sudarytas egliy stieby nuolaibio matematinis
modelis. Jo parametrai priklauso nuo medzio skersmens 1,3 m aukStyje ir medyno
aukstumo klasés:

I aukstumo klase

d, = [D — (0,003384287 L - 0,222360756 L2 + 5,062576861 L — 37,08917969 )]
[ 123,5023719 (1/L)° - 382,4273572 (1/L)° + 462,9550927 (1/L )"~
227,2691382 (1/L )+ 84,55537208 (1/L )?—12,60304039 (1/L)
+1,656958193 ]

1T aukstumo klase

dy=[D-(0,004110474 L®-0,243551151 L2+ 5,048931873 L —34,30237792)]
[ 123,5023719 (1/L)®—-382,4273572 (1/L)° +462,9550927 (1/L)*-
227,2691382 (1/L )%+ 84,55537208 (/L )*-12,60304039 (1/L)
+1,656958193 ]
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1T aukstumo klaseé

diy = [ D - (0,002838743 L3 -0,124440382 L2+ 1,993572659 L —10,4112812 )]
[123,5023719 (1/L)°-382,4273572 (/L) +462,9550927 (1/L)*-
227,2691382 (/L )*+84,55537208 (/L )*-12,60304039 (I/L)
+1,656958193 ]

1V aukstumo klasée

dyv =[ D - (0,003226491 L* - 0,123585927 L* + 1,745228603 L — 8,605170798 )]
[ 123,5023719 (1 /L)% -382,4273572 (I /L )° + 462,9550927 (I / L )* -
227,2691382 (1/L )%+ 84,55537208 (/L )?-12,60304039 (I/L)
+1,656958193]

¢ia: D — medzio skersmuo 1,3 m aukstyje cm,
L — visas stiebo ilgis m,
| — atstumas nuo stiebo kelminio pjiivio m.

Siy modeliy fragmentas pateiktas 2 paveiksle.
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2 pav. Egliy stieby nuolaibio priklausomybé nuo medziy skersmens 1,3 m
aukstyje (D). Medziy aukstumo klasée — 111

Fig. 2. Dependence of spruce stems taper on tree diameter at 1,3 m
height (D). Class of trees height — 111

Panaudojant stiebo nuolaibio ir $akuy storio kitimo modelius bei kity medienos ydy
ir ypatumy paplitimo désningumus sudaryti egliy stieby sortimentinés strukttiros
matematiniai modeliai. Nedidelis juy fragmentas pateiktas 1 lenteléje.
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1 lentelé. Egliy stieby sortimentiné strukttira
Tablel. Assortment structure of spruce stems

A klasés pjautinyjy rasty turis B klasés pjautinuju rasty tiris
pagal stambumo klases m® pagal stambumo klases m®
Volume of sawlogs class A by Volume of sawlogs class B by
D H v thickness classes m® thickness classes m*
cm m ™ | stam- Vidu- Smul- ) Stam- Vidu- Smul- .
bils t|n|a_| Kiis Viso bils t|n|a_| Kiis Viso
Medi- Total Medi- Total
Large Small Large Small
um um
8 8,8 | 0,025 0 0 0 0 0 0 0 0
12 14,1 | 0,086 0 0 0 0 0 0 0 0
16 17,6 | 0,186 0 0 0 0 0 0 0 0
20 20,2 | 0,323 0 0 0 0 0 0 0,004 | 0,004
24 22 | 0,495 0 0,013 | 0,001 | 0,014 0 0,041 | 0,017 | 0,058
28 23,5 | 0,701 0 0,024 | 0,001 | 0,025 0 0,112 | 0,032 | 0,144
32 24,7 | 0,942 0 0,033 0 0,033 0 0,222 | 0,037 | 0,259
36 25,6 | 1,215 0 0,033 0 0,033 0 0,356 | 0,040 | 0,396
40 26,4 | 1,522 | 0,020 0 0 0,020 0 0,506 | 0,040 | 0,545
44 27 1,862 0 0 0 0 0,132 | 0,525 | 0,036 | 0,693
48 27,6 | 2,235 0 0 0 0 0,383 | 0,410 | 0,029 | 0,822
52 28,1 | 2,639 0 0 0 0 0,612 | 0,281 | 0,016 | 0,909
56 28,5 | 3,077 0 0 0 0 0,776 | 0,157 0 0,933
1 lentelés tesinys / Tablelcontinue
C klasés pjautinyjy rqsty tiris D klasés pjautinyjy rasty tiris
pagal stambumo klases, m® pagal stambumo klases, m®
Volume of sawlogs class C by Volume of sawlogs class D by
D H vV thickness classes m* thickness classes m*
3 e -
cmopmor M sam- \t(lqu-_ Smul- | . stam- | V9 | gyl | -
bas | el | “pgg | Viso | ST | il | SR viso
Large Medi- Small Total Large Medi- Small Total
um um
8 8,8 | 0,025 0 0 0 0 0 0 0 0
12 | 14,1 | 0,086 0 0 0 0 0 0 0 0
16 | 17,6 | 0,186 0 0 0 0 0 0 0 0
20 | 20,2 | 0,323 0 0 0 0 0 0 0 0
24 22 | 0,495 0 0,015 | 0,004 | 0,020 0 0,028 | 0,005 | 0,033
28 | 235 | 0,701 0 0,056 | 0,014 | 0,070 0 0,064 | 0,007 | 0,071
32 [ 24710942 0 0,108 | 0,023 | 0,132 0 0,11 | 0,009 | 0,120
36 | 25,6 | 1,215 0 0,187 | 0,031 | 0,219 0 0,141 | 0,012 | 0,153
40 | 26,4 | 1,522 | 0,043 | 0,256 | 0,036 | 0,335 | 0,014 | 0,218 | 0,015 | 0,147
44 27 | 1862 | 0,162 | 0,282 | 0,040 | 0,484 | 0,022 | 0,103 | 0,019 | 0,144
48 | 27,6 | 2,235 | 0,326 | 0,301 | 0,043 | 0,670 | 0,033 | 0,081 | 0,022 | 0,137
52 | 28,1 | 2,639 | 0541 | 0,312 | 0,044 | 0,897 | 0,047 | 0,091 | 0,026 | 0,165
56 | 285 | 3,077 | 0,812 | 0,312 | 0,045 | 1,169 | 0,065 | 0,153 | 0,031 | 0,248
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1 lentelés tesinys/ Tablelcontinue

o ) Tarme- Ploks¢iu Mal Atli
Pjautinuju rasty tris pagal  |dziy taris ) medie- al- le-
stambumo klases m® m? Po%lgr- nos té“? ky to-

Volume of sawlogs by Volu- | ZE0N | tarism® |1 ”\S/(T
D| H V3 thickness classes m meof |\, Ve | Volume | 1 ime

cm m m wood of wood
_ of pulp me of of
Vidu- for for -
Stam- YT smul- . wood - fire waste
. tiniai . Viso | Ppac- 3 particle

bis - kas : m wood | wood

Medi- Total | King board 3 3

Large Small me m? m m

um

8 | 8,8 |0,025 0 0 0 0 0 0,016 0,003 0,003 | 0,003
12 | 14,1 |0,086 0 0 0 0 0 0,059 0,009 0,007 | 0,011
16 | 17,6 |0,186 0 0 0 0 0,023 0,109 0,018 0,013 | 0,024
20 | 20,2 {0,323 0 0,001 | 0,004 | 0,004 | 0,142 0,085 0,030 0,022 | 0,041
24 | 22 10,495 0 0,098 | 0,028 | 0,126 | 0,173 0,060 0,044 0,031 | 0,061
28 | 23,5 (0,701 0 0,257 | 0,054 | 0,310 | 0,147 0,058 0,060 0,041 | 0,086
32 | 24,7 10,942 0 0,474 | 0,070 | 0,544 | 0,109 0,048 0,077 0,050 | 0,114
36 | 25,6 | 1,215 0 0,718 | 0,083 | 0,801 | 0,083 0,032 0,095 0,059 | 0,144
40 | 26,4 |1,522| 0,077 | 0,880 | 0,091 | 1,048 | 0,076 0,038 0,114 0,068 | 0,178
44 | 27 |1,862| 0,316 | 0,910 | 0,094 | 1,321 | 0,080 0,039 0,133 0,075 | 0,215
48 | 27,6 2,235 | 0,743 | 0,792 | 0,094 | 1,629 | 0,081 0,038 0,153 0,080 | 0,254
52 | 28,1 | 2,639 | 1,201| 0,684 | 0,087 | 1,971 | 0,081 0,037 0,171 0,082 | 0,296
56 | 28,5 |3,077| 1,653 | 0,622 | 0,075 | 2,350 | 0,080 0,036 0,189 0,082 | 0,339

Susiejant parengtus eglyny sortimentinés struktliros normatyvus su kirstiny
medyny medziy matavimo duomenimis nustatoma, kokius apvaliosios medienos gaminiy
kiekius galima pagaminti Kirstinuose medynuose optimaliai sortimentuojant stiebus. Tuo
tikslu galima naudoti  “Excel” aplinkoje parengta sudaryty sortimentinés strukttros
normatyvy programa su “Pivot Table Report...” funkcija. Tokiu biidu gauta informacija
tampa labai naudinga optimizuojant apvaliosios medienos gaminiy prekybos procesus.

ISvados

1. Saky storis jvairiame egliy stieby ilgyje daugiausiai priklauso nuo medziy
skersmens 1,3 m aukstyje. Siai priklausomybei analitidkai ireikiti sudaryto matematinio
modelio tikslumas apibidinamas vidutine kvadratine paklaida + 8,9 %.

2. Brandziosios medienos puvinys pazeidzia 5-35 % egliy stiebu. Pazeidimo
laipsnis priklauso nuo medyno aukStumo klasés. Puvinys pazeistuose stiebuose
atsizvelgiant | medzio skersmenj pasiekia nuo kelminio pjavio 1-2 m (plonesniuose
medziuose) iki 4-5 m (storesniuose) aukstj.

3. Balanos grybiniai nusidazymai ir stieby kreivumas aptinkamas 10 -20 % egliu
stieby. Kitos apvaliosios medienos ydos bei ypatumai (jvijumas, randai, reaktingoji
mediena, sakinés, plySiai ir pan.) pasitaiko labai retai — tik 2-3 % atveju.

4. Dazniausiai $i0s ydos nustatant apvaliosios medienos gaminio kokybés klase
esminés jtakos neturi.
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Pasialymas

Egliy stieby sortimentinei strukttirai vertinti sitiloma naudoti parengtus pagal
sudarytus medienos ydy i$plitimo ir stieby nulaibéjimo modelius sortimentinés struktiiros
normatyvus.
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Albinas Tebéra

Simulation of assortment structure of spruce stands
Summary

Comprehensive information on forest resources and their quality is needed for
issues of forest activities planning, optimization of the wood use and timber trade. Norms
of stand assortment structure are used to assess the quality of round wood. Nowadays used
norms of stand assortment norms of round wood, in accordance with European standards
regulations for structure assessment does not fully meet the specified requirements, as
these norms are tailored to the old, now expired, round wood standards. Since 2002
Lithuania used new European standards for round wood. Therefore, the investigations of
round wood structure and making of new norms, consistent with the new standards, is still
relevant.

The goal of research - to develop new of assortments structure of spruce stands.

Keywords: round wood, wood defects and features, assortment structure of stamds.
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SIAULIY MISKU UREDIJOS REKREACINES PASKIRTIES TERITORIJOS
JVERTINIMAS IR UKINIY PRIEMONIUY PROJEKTAVIMAS

Henrikas Stravinskas
Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegija

Darbo tikslas — jvertinti Siauliy misky urédijos Gruzdziy, Verbiiny ir Rékyvos girininkijy
rekreacinés paskirties teritorijas ir parengti projektus juy sutvarkymui. Nustatyta, kad Gruzdziy,
Verbtiny ir Rekyvos girininkijose vyraujantys misris lapuociy su eglémis miskai, iSplite laikinai
perteklingo drékinimo (Lc, Ld) ir pelkinése (Pd) augavietése, menkai tinka rekreacijai. Gruzdziy
girininkijoje, kur tinkamuno rekreacijai balas kinta nuo 14 iki 100, suprojektuotos 4, o Drasky
miske (tinkamumo rekreacijai balas — 18-70) — 5 poilsiavietés. Verbuny girininkijoje, kur
pagrindinés rekreacijos formos yra komerciné medzioké, grybavimas ir uogavimas, jvertinus esama
situacija ir tinkamuma rekreacijai buvo suprojektuotos stoginés su mi$ko baldais. Rékyvos
girininkijoje, globojancioje jaunuosius misko biciulius, suprojektuotas edukacinis pazintinis takas su
poilsiaviete ir masiny statymo aikstele.

RaktaZodziai: misko tinkamumas rekreacijai, vertinimas, poilsio vieta, projektavimas.

Ivadas

Generalinés miSky urédijos duomenimis valstybiniuose miSkuose irengta 1950
rekreaciniy objekty; i§ ju 250 pritaikyty ir nejgaliyju reikméms. Tarp pastaraisiais metais
miskininky atlikty darby miskus lankantys Zmonés greiCiausiai pastebi jrengtus
rekreacinius objektus, kuriais jie gali nemokamai naudotis ir atkreipia démesi | tai, kaip tie
objektai tvarkomi. Siy objekty jrengimui ir sutvarkymui skiriamos nemazos 1é30s.

Pazintinio turizmo objektai dazniausiai projektuojami urédiju administruojamy
miSky regioniniy ir valstybiniy parky teritorijose, kurios yra turtingos gamtos,
krastovaizdzio vertybémis, patrauklios miskais ir tinkamos rekreacijai.

Siauliy misky urédijoje tinkamiausi rekreacijai miskai yra Kurtuvény regioninio
parko teritorijoje. Cia yra jrengtos ir projektuojamos dviradiu, slidziy trasos, sportiniy taky
tinklas, o miskuose atliekami kraStovaizdzio formavimo kirtimai siekiant isryskinti reljefo
ir augalijos jvairove, atveriant grazius vaizdus, demonstruojant atskirus estetiniu pozitiriu
vertingus medZius, gerinant esteting medynu verte. Regioninio parko Bubiy rekreacinéje
zonoje plétojamas pazintinis autoturizmas, pésciyjy, dviratininky bei slidininky pazintinis
ir sportinis, pramoginis, Zirginis, vandens turizmas. Kitose girininkijose vyrauja rekreacijai
maziau patrauklis drégnoky augavieCiy eglynai ir miSriis lapuoCiy su eglémis miskai.
Juose Zzmonés dazniau lankosi grybavimo, uogavimo metu, medZziojama, todél Siose
teritorijose aktualu jrengti trumpalaikio poilsio-atokvépio aiksteles.

Siuo darbu siekiama jvertinti urédijos dalies girininkiju rekreacinés paskirties
teritorijas ir parengti projektus juy jrengimui. Darbo uzdaviniai: patikslinti rekreaciniy
teritorijy iSdéstyma Gruzdziy, Rékyvos ir Verbiiny girininkijose; atlikti rekreacinés
paskirtes misky kraStovaizdzio taksacija vertinant rekreacines misky savybes; numatyti
organizacines, miSko Ttkines ir rekreacinés irangos priemones projektuojamuose
rekreaciniuose objektuose.
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Tyrimy objektas, apimtis ir metodai

Tyrimai ir projektavimo darbai atlikti Siauliy misky urédijos Gruzdziy, Rékyvos ir
Verbiiny girininkijy miskuose. Siy girininkijuy teritorijoje vyrauja misriis lapuoéiy su
eglémis, derlingy augavieCiy laikinai perteklingo drékinimo augavietés. Pagrindinés
rekreacinés veiklos formos Siuose miskuose — medzioklé, grybavimas ir uogavimas
(avietés). Girininkiju veiklos zonoje esaniu gyvenvieCiu zZmonés dazniausiai lankosi
$iuose miskuose. Siauliy miesto gyventojy poilsiui labiau mégiamos Kurtuvény regioninio
parko administruojamos teritorijos. Gruzdziy girininkijoje projektavimui parinkti Silelio ir
Drasky, Verbiiny — Gulbiny, Rékyvos — Rékyvos misky masyvai.

Tyrimy objektas ir metodika

Darbo objektas — Siauliy misky urédijos Gruzdziy, Rékyvos ir Verbiiny girininkijy
migkai. Siose girininkijose vyrauja miSriis lapuodiy su eglémis miskai, iplite derlingose
laikinai perteklingo drékinimo augavietése. Pagrindinés rekreacinés veiklos formos Siuose
miSkuose yra medzioklé, grybavimas ir uogavimas avietynuose. Girininkijy veiklos zonoje
esanciy kaimy ir gyvenvieciy zmonés dazniausiai lankosi Siuose miSkuose, kurie yra ar¢iau
ju gyvenamosios vietos. Sauliy miesto gyventojai labiau mégsta ilsétis, grybauti ir uogauti
Kurtuvény regioninio parko administruojamose teritorijose.

Gruzdziy girininkijoje poilsio viety projektavimui buvo parinkti Silelio ir Drasky,
Verbiiny girininkijoje — Gulbiny, o Rékyvos girininkijoje — Rékyvos misky masyvai.

Parenkant rekreacijai tinkamas teritorijas biitina atsizvelgti { labai daug veiksniy ir
aplinkybiy: gamtines vertybes, augaly bendriju buveines, saugomu augaly ir gyviiny
radavietes, medyny biometrinius rodiklius, juy natiiraluma, pazeidziamuma, padét]
gyvenvieCiy, miesto atzvilgiu, atlickamus kirtimus (RiepSas, 1981, 1990, 1997,
Rekreaciniy istekliy naudojimas ir vertinimas, 1985), kultiros paveldo objektus,
vyraujanCias rekreacijos formas, vandens telkinius, teritorijos naudojima Svietimo
reikméms (Budritinas, Eringis, 2000). Labai svarbi krastovaizdzio elementy gausa ir
ivairové (Ivaviciité, 2008).

Preliminarios rekreaciniy objektu vietos parinktos atsizvelgiant | vietos gyventoju
poreikius, tai yra labiau lankomos grybavimo, uogavimo sezono metu, medziotojy
susirinkimo vietos.

Medyny tinkamumas poilsiui buvo vertintas pagal prof. E. RiepSo (Riepsas, 1990,
1999) pasiilyta ir Lietuvoje taikoma metodika. Vertinama 100 baly skaléje atsizvelgiant {
medyno sudétj, augaviete, amziaus grupe ir skalsuma. Medynams, surinkusiems
auk$Ciausius balus, vertinamos estetinés (x;—X7), sanitarinés — higieninés (Xg—Xi3),
technoginés — situacinés (x14—X17), atsparumo rekreacijai savybés (x1g—Xzp). Atsizvelgiant |
Siuos rodiklius nustatoma, kokio tipo poilsiavietes rengti, numatomos organizacinés, misko
tikinés ir rekreacinés irangos priemonés.

Misky rekreacinés paskirties vertinimas ir rekreaciniy objekty projektas (rezultatai
ir jy aptarimas)

Gruzdziy girininkijoje vyrauja lapuociu (70 %) medynai, augantys laikinai

SIAULIY MISKU UREDIJOS REKREACINES PASKIRTIES TERITORIJOS [VERTINIMAS IR UKINIY PRIEMONIUY 41
PROJEKTAVIMAS
EVALUATION OF RECREATIONAL AREAS AND DESIGN OF RECREATIONAL PLACES IN SIAULIAI FOREST ENTERPRISE



perteklingo drékinimo derlingose ir labai derlingose (Lc, Ld) augavietése. Ju vidutinis
amzius — 30-40 mety, skalsumas — 0,7-0,8. Medynai pazeidziami véjavarty. Drasky miske
kultiirinés kilmés medynai sudaro 40 % , Silelio — 25 %. Vidutinis migko sklypo plotas
5-6 ha. Miskai priskirti IV misky grupei. Kertama vidutinidkai apie 10 tikst. m’
pagrindiniais ir 2-3 tiikst. m® tarpinio naudojimo Kirtimais.

Girininkijoje yra i$skirta 11 kertiniy misko buveiniy: 7 — Drasky ir 4 Silelio
miskuose. DidZiausia dalj sudaro placialapiy misky (B) — 4 ir kiti lapuo¢iy miskai (B,) — 5
kertinés misko buveinés. Drasky miske peri juodasis gandras, kultiiros paveldo objekty
néra. Vandens telkiniy abieju misko masyvy teritorijose néra. Pagrindinés rekreacinés
veiklos formos: grybavimas, uogavimas (avietés), pakankamai intensyviai medziojama.

Gruzdziy girininkijos teritorijoje esancios senos sodybos klétyje numatoma
irengti Meskui¢iy medziotojy biirelio rekreacing teritorija. Aplink sodyba yra ganyklos,
dydzio kudra, eglyno pakras¢iu teka Jonelio upelis, kuri Siuo metu patvenké bebrai.
Upelyje ir kidroje gausu andiy, o tai labai traukia medZiotojus. Salia namelio galima
pastatyti bokstelius, i$ kuriy bus galima stebéti pasarines aikSteles lankancius gyviinus.
Drasky misko 32 kvartale yra sena, remontuotina stoginé, kurioje medziokliy metu
pietaujama.

Artimiausia gyvenviet¢ Gruzdziai nuo Silelio misko vidutiniskai — 2 km ir
Drasky masyvo apie — 4 km. Girininkijoje veikia jaunyjy misko biciuliy btrelis. Pagrin-
dinis pazeidimas — Siukslinimas.

Gyventojuy lankymasi miske Siek tiek riboja tai, kad Gruzdziy miskai skelbiami,
kaip galimo uzsikrétimo erkiniu encefalitu teritorija.

Silelio miske, jvertinus esamus medynus, keliy tinkla, grybautoju mégiamas
vietas, nutarta irengti 4 atokvépio vietas (1 pav.). Medyny tinkamumas rekreacijai buvo
vertinamas pagal prof. E. Riepso (1999) sitiloma metodika. Silelio miske jis kinta nuo 14
iki 100. Vertinant pasirinktas ir §iuo metu didziausia trauka turinéias vietas auk$¢iausiu
balu jvertintas Sio misko 235 kvartalo 3 sklypas (100) ir 224 kvartalo 1 sklypas (61), taciau
jo verte Siek tiek mazino laikinai perteklingo drékinimo (Ld) augavieté (1 lentele).

Apibudinant medyny estetines, sanitarines-higienines, technologines-situacines
bei atsparumo rekreacijai savybes pazymétina, kad visos teritorijos parinktos prie keliy,
privaziuojamose vietose, daugumoje savaiminés kilmés, vyresnio amziaus medynuose,
gerai praeinamose vietose. Visos $io miSko teritorijos tinka tik trumpalaikio poilsio
vietoms rengti.

Tinkamiausia vieta didesnei poilsiavietei rengti Gruzdziy girininkijoje yra 235
kvartale prie asfaltuoto kelio, 2 km atstumu nuo Gruzdziy miestelio. Siame sklype buves
brandus puSynas po véjovartos yra gerokai iSretéjes, nattiraliai susiformavo atviros erdvés
su priedangos medziais. Tame plote, islyginus pavirS§iy ir sutankinus zvyru
poilsiavietg, galima pritaikyti nejgaliesiems, nes yra gana geras privaziavimas iki pat
aikstelés.
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Sioje poilsiavietéje tikslinga jrengti stogine su stalu ir suolais (2, 4 pav.),
lauzaviete su prie jos esanciais suolais, vaiky Zaidimy ir sportiniais irenginiais, tualeta su
atskira sekcija nejgaliesiems (22 brézinys) bei misko baldus stala su suolu ir kédémis kitai
lankytojy grupei (3 pav.). Sutankinto grunto masiny statymo aikstelé nuo poilsiavietés
atskiriama tvorele. Prie jvaziavimo statoma rodyklé, poilsiavietéje — informacinis stendas,
kuris bus aktualus ateityje pleciant poilsiavietg, tai yra rengiant dendrologini pazintinj taka,
kuris gali biiti pritaikytas neigaliesiems, paklojus specialy lentini taka.

7

~

A — projektuojamos atokvépio vietos/designed recreational places

1 pav. Atokvépio viety i§déstymas Gruzdziy girininkijos Silelio mike
Fig. 1. Location of recreational places in Silelis forest of Gruzdziai forest district

224 kvartale, Siek tiek tankesniame medyne, rengiama nedidelé atokvépio vieta su
stogine, lauzaviete ir misko baldais (5, 6 pav.). Masinos statomos 8-10 metry atstumu nuo
poilsiavietés ant pamiskéje esancio kelio. Sutankinus iSlyginta pavirSiy ir jrengus lentini
taka iki aikstelés ji gali buiti pritaikyta nejgaliesiems. Prie kelio statoma rodyklé su
informacija apie atokvépio vieta.
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Trecioji $io miSko atokvépio vieta projektuojama viduryje masyvo, 211 kvartalo
pribrestan¢iame eglyne. Sio medyno tinkamumo rekreacijai balas néra aukstas, tadiau vieta
yra prie kvartaliniy susikirtimo ir mégiama grybautoju. Atvykstanciyju automobilius
galima palikti ant kelio ir kvartalingje, ivaziavimui i ja idéjus pralaida. Poilsio vieta
tikslinga rengti, atitraukus 5-10 metry nuo kelio ir kvartalinés (7 pav.). Cia projektuojama
nedidelé stoging, stalas, suolai, lauzavieté bei Siuksliadézés.

2 pav. 1 poilsiaviet¢ Gruzdziy girininkijos Silelio misko 235 kvartale
Fig. 2. 1" recreational place in Gruzdziai forest district Silelis forest 235 quarter

3 pav. 1 poilsiavieté Gruzdziy girininkijos Silelio misko 235 kvartale (detalé 1)

Fig. 3. 1* recreational place in Gruzdziai forest district Silelis forest 235 quarter
(part 1)
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4 pav. 1 poilsiavieté Gruzdziy girininkijos Silelio misko 235 kvartale (detalé 2)
Fig. 4. 1™ recreational place in Gruzdziai forest district Silelis forest 235 quarter

5 pav. 2 poilsiavieté Gruzdziy girininkijos Silelio misko 224 kvartale
Fig. 5. 2" recreational place in Gruzdziai forest district Silelis forest 224 quarter

6 pav. 2 poilsiaviet¢ Gruzdziy girininkijos Silelio misko 224 kvartale (detalé 1)
Fig. 6. 2™ recreational place in Gruzdziai forest district Silelis forest 224 quarter
(part 1)
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7 pav. 3 poilsiaviet¢ Gruzdziy girininkijos Silelio misko 211 kvartale
Fig. 7. 3" recreational place in Gruzdziai forest district Silelis forest 211 quarter

Ketvirtoji atokvépio vieta numatyta minkStyjy lapuociy jaunuolyne, taip pat
turin¢iame nedideli tinkamumo rekreacijai bala, tac¢iau ¢ia yra nuo karo likusi bomby
iSrausta duobé, kurioje susikaupia ir laikosi vanduo. Ja reikéty pagilinti, sutvarkyti krantus,
Salia praretinus jaunuolyna irengti atokvépio vieta. Projektuojama vienaslaité stoginé,
stalai su kédémis, lauzavieté, Siuksliy dézé ir informacinis stendas su elgesio miskuose
taisyklémis ir $io miSko atokvépio vietomis (8 pav.). Vieta lygi, pra¢jimas geras, taciau

pacioje aikSteléje teritorijos pavirSiy apie lauzaviet¢ ir rekreacinius jrenginius reikéty
sutankinti zvyru.

S
>
>

/N

AVAVAVASAT
AVAVAY]

8 pav. 4 poilsiavieté Gruzdziy girininkijos Silelio migko 215 kvartale
Fig. 8. 4™ recreational place in Gruzdziai forest district Silelis forest 215 quarter
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Drasky miskas. Siame misko masyve taip pat intensyviai medZiojama, grybaujama
ir uogaujama, kity rekreacijos traukos objekty néra. Ivertinus lankytoju labiausiai mégiamy
viety medynus, numatyta rengti prie pat keliu penkias daugmaz tolygiai iSdéstytas masyve
atokvépio vietas. Tinkamiausiais Siam tikslui buvo parinkti pribrgstantys ir brandis
nedidelio skalsumo berzynai, pagal E.Riepsa vertinami 42, 70 baly (2 lentelé).

Prie jvaziavimo i Drasku miska 37 kvartalo kampe yra informacinis stendas su
misko pavadinimu ir kvartaly bei keliy schema. Pirmoji (9 pav.) atokvépio vieta bus 30
kvartalo 5-6 sklypy sandairoje prie kelio pribrgstan¢iame berzyne su eglés priemaisa.

Tai turéty buti didesné, pritaikyta neigaliesiems, Seimoms su mazais vaikais
poilsiavieté. Numatytoje teritorijoje iSkertamas trakas ir smulkesni medeliai paliekant tik
stambesnius priedangos medzius. Pavirius i§lyginamas, sutankinamas Zvyru. Salia kelio
rengiant masiny statymo aikstel¢ dedama pralaida.

Projektuojama stoginé su stalu ir suolais, lauzavieté su prie jos i rasto pagamintais
suolais, vaiky zaidimo ir sportiniais jrenginiais, tualetas su sekcija nejgaliesiems. Kitai
lankytoju grupei papildomai numatomas stalas su suolu ir keédémis. Si atokvépio vieta bus
pirmoji, jvaziavus | Drasky miSka, todél informacinis stendas su lankymosi miSke
reikalavimai ir atovépio viety isdéstymu galéty biti Sioje vietoje (10, 11, 12 pav.).
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9 pav. Atokvépio viety iSdéstymas Gruzdziy girininkijos Drasky miske
Fig. 9. Location of recreational places in Draskai forest of Gruzdziai forest
district
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Antroji atokvépio vieta, skirta medziotojams ir grybautojams, numatoma 19
kvartalo 6 sklype, keliy susikirtime, retame berZzo su antru eglés ardu medyne. Vieta
kupstuota, todél, iskirtus traka ir mazesnius medelius, reikéty palyginti, pagal galimybe
sutankinti Zvyru, nes augavieté laikinai perteklingo drékinimo. Projektuojama nedidelé
vienaslaité stoginé, stalai su suolais ir lauzavieté (13 pav.).

Trecioji poilsio vieta numatoma 7 kvartalo 1 sklype esancioje aiksteléje, kuri Siuo
metu naudojama, kaip medienos pakrovimo vieta. Dalyje Sios aikstelés, atitvérus suolu ir
zeldiniais, pastatoma nedidelé stoginé su stalu ir suolais, kaip atokvépio vieta miske,
lauzavieté nenumatoma (14, 15 pav.).

Ketvirtoji poilsio vieta projektuojama 36 kvartalo 2 ir 6 sklypu sandiroje retesnéje
kultiirinés kilmés eglés jaunuolyno vietoje. Si teritorija vertinama tik 18 baly, taciau
aplinkiniai kvartalai mégiami grybautoju, jie Sioje vietoje palieka savo automobilius, todél
¢ia tikslinga jrengti automobiliy statymo vieta su Salia jos sutvarkyta atokvépio aikstele.
Projektuojama stoginé, stalai su suolais, lauzavieté, informacinis stendas su lankymosi
miske taisyklémis bei kita aktualia informacija (16 pav.).

' a 2
10 pav. 1 poilsiavieté Gruzdziy girininkijos Drasky misko 30 kvartale
Fig. 10. 1* recreational place in Gruzdziai forest district Draskai forest 30 quarter

11 pav. 1 poilsiavieté Gruzdziy girininkijos Drasky misko 30 kvartale (detalé 1)
Fig. 11. 1¥ recreational place in Gruzdziai forest district Draskai forest 30 quarter
(part 1)
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2 lentelé. Drasky misko medyny tinkamumo rekreacijai vertinimas
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12 pav. 1 poilsiavieté Gruzdziy girininkijos Drasky misko 30 kvartale (detalé 2)

Fig. 12. 1¥ recreational place in Gruzdziai forest district Draskai forest 30 quarter
(detail 2)

13 pav. 2 poilsiaviet¢ Gruzdziy girininkijos Drasky miSko 19 kvartale

Fig. 13. 2" recreational place in Gruzdziai forest district Draskai forest 19
quarter

14 pav. 3 poilsiavieté¢ Gruzdziy girininkijos Drasky miSko 7 kvartale
Fig. 14. 3" recreational place in Gruzdziai forest district Draskai forest 7 quarter
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15 pav. 3 poilsiaviet¢ Gruzdziy girininkijos Drasky misko 7 kvartale (detal¢)
Fig. 15. 3" recreational place in Gruzdziai forest district Draskai forest 7 quarter
(detail)

16 pav. 4 poilsiavieté Gruzdziy girininkijos Drasky miSko 36 kvartale
Fig. 16. 4™ recreational place in Gruzdziai forest district Draskai forest 36
quarter

Penktoji atokvépio vieta parinkta 8 kvartalo 2 sklype, berzyne su antru eglés ardu,
augaviet¢ Nd, pagal tinkamuma rekreacijai vertinama 70 baly. Sioje misko dalyje
daugiausiai lankosi grybautojai, todél ¢ia rengiama tik automobiliy statymo aikstelé su
Salia pastatytais miSko baldais (17 pav.). Vietiniy gyventoju pasakojimais Sio kvartalo
viduryje yra buves partizany bunkeris, kuri atradus ir atstaCius, galima bity irengti
pazintinj taka nuo Sios atokvépio vietos apie tai informuojant pastatytame stende.
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Visose Silelio ir Drasky misky atokvépio vietose numatytos viena ar kelios
Siuksliy dézeés, i kurias poilsiautojy lankymosi laikotarpiu dedami plastikiniai maisai, jiems
prisipildzius keiCiant naujais. Atskiroms lankytoju grupéms pageidaujant galima partpinti
malky lauzui, o véliau didesnése ir dazniau lankomose vietose net irengti stogines
malkoms.

17 pav. 5 poilsiavieté¢ Gruzdziy girininkijos Drasky misko 8 kvartale
Fig. 17. 5" recreational place in Gruzdziai forest district Draskai forest 8 quarter

Verbuny girininkijos miskai yra iSsidést¢ dviejuose masyvuose. Rekreacijai
tinkamos teritorijos, suprojektuotos pagrindiniame masyve. Girininkijoje esamos gamtinés
vertybés — 17 ha plote kertinés misko buveinés su gausia rasiy biologine jvairove, 2
juodojo gandro lizdai, MinkStakiy eiguvos 63 kvartalo 4 sklype — séklinis juodalksnio
medynas, kuriame pazyméti septyni pliusiniai medziai, praeinantys vilkai. IS paveldo
objekty pazymétinas 73 kvartalo 9 sklype esantis pokario rezistencijos dalyviy bunkeris.

Medynus sudaro 50 % spygliuociai ir 50 % — lapuociai. Jy vidutinis amzius — apie
40 mety, skalsumas — 0,7-0,8; vyrauja laikinai perteklingo drékinimo derlingos (Ld)
augavietés. Pagal E. Riepso (1990, 1999) medyny tinkamumo poilsiui vertinimo Simtabale
skale tokie medynai mazai tinka rekreacijai, nes vertinami vos 15-25 baly.

Artimiausios gyvenvietés — Siupylai, Verbinai ir KiZiai nuo misko masyvy yra
nutolusios 2-3 km atstumu. Gyventojai miska pasiekia ir lanko tik pésc¢iomis, nes
vaziavimas per masyva uzdarytas. DidZioji masyvo dalis — IV grupés miskai, tik prie
Ringuvos ir Gulbino upeliy yra iSskirta 139,3 ha III grupés vandens apsauginiy misky.
Girininkijoje atliekami jvairiis kirtimai, taCiau vyrauja plynieji. Dél stipriu véjuy poveikio
pasitaiko véjavarty. Minkstieji lapuociai auga gausiai; jie yra miSko zZvériy maisto (pasaro)
iStekliai.

Rekreacijos formos — komerciné medzioké, grybavimas, uogavimas (avietés).
Tinkamo Zvejybai vandens telkinio girininkijos teritorijoje néra. Gulbino miske, kuriame
organizuojamos komercinés medzioklés uzsienieCiams ir Lietuvos Respublikos
gyventojams, yra gana didelés tauriyju elniy (Cervus elaphus) ir Serny (Sus scrofa)
populiacijos. Miske irengta daug medzioklei skirty bokSteliy. Per medZioklés sezona
organizuojamos kelios medzioklés su varovais.
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Girininkija globoja Verbiiny mokyklos jaunuyjuy misko biciuliy bureli, kurio nariai
talkininkauja misko zeldymo darbuose, tvarko skruzdélynus, o poilsiauja 81 kvartale prie
Ringuvos upelio ir i§kasto tvenkinio pradétoje rengti poilsiavietéje. Siukslinimo problemos
neéra.

Ivertinus esama situacija, Siame misko masyve tradicinése medziotojy susirinkimo
vietose — 39, 42, 56 ir 66 kvartaluose — buvo suprojektuotos stoginés su suolais. Stoginése
bei Salia jy esanciy suoly turéty pakakti 20-25 Zmonéms. 50 kvartale jau esancioje
atokvépio vietoje reikéty paremontuoti esama stoging, papildomai irengti lauzavietg ir
atskirai stala su suolais, suformuoti masiny statymo vieta ja pazvyruojant (18 pav.).

18 pav. 1poilsiavieté¢ Verbliny girininkijos Gulbiny misko 50 kvartale
Fig. 18. 1* recreational place in Verbiinai forest district Gulbinai forest 50
quarter

11 kvartalo 8 sklype Salia kelio numatoma naujai jrengti atokvépio vieta su misko
baldais (19 pav.). 81 kvartale esan¢ios medzioklés pradzios ir pabaigos poilsiaviete reikéty
praplésti nuo jos jrengiant 1,5 km ilgio pazintini taka per 82, 73 ir 83 kvartalus jauniesiems
misko bi¢iuliams ir aplinkiniy mokykly moksleiviams.

19 pav. 2 poilsiavieté Verbiuny girininkijos Gulbiny misko 11 kvartale
Fig. 19. 2" recreational place in Verbiinai forest district Gulbinai forest 11 quarter
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Rekyvos girininkijoje vyrauja panasios kaip ir Gruzdziy bei Verbliny girininkijose
laikinai perteklingo drékinimo (Lc, Ld) ar pelkinés (Pd) derlingos augavietés, maZzai
tinkancios poilsiavietéms rengti. Prie Rékyvos ezero yra nemazai sklypy su storoku
lankymasis $ioje zonoje nepageidaujamas. Verbiiny girininkijoje i$skirta viena 1,2 ha ploto
placialapiy misky (B;) kertiné buveiné, nemaza teritorija uzima Tyruliy ir Rékyvos
botaniniai-zoologiniai draustiniai. Atokvépio vietas su misko baldais be lauzavieciy
tikslinga rengti prie keliy tarp gyvenvieciu.

Girininkija kuruoja jaunyjy misko biciuliy bureli, kurio veiklai 140 kvartale
pageidautina jrengti pazintini takq (20 pav.) ir poilsio aikstele.

20 pav. Jaunyju misko biciuliy poilsiavietés—pazintinio tako Rekyvos girininkijos
140 kvartale schema

Fig. 20. Recreational place-educational path of young forest friends in Rekyva
forest district 140 quarter

Pazintinis takas prasideda masiny statymo aiksteléje, o baigiasi — poilsiavietéje.
Takas rengiamas jau esamais misko keliukais, retesnémis medyny vietomis, kur tankesné ir
jvairesné zolin¢ augalija. Bendras tako ilgis — iki 400-600 metry. Tako tematika parenkama
pagal burelio veiklos krypti.

Pamigkéje tikslinga jrengti masiny statymo aikStele, atribotg tvorele, informacini
stenda su pazintinio tako ir poilsio aikStelés schema, kelia | aikStele uzdaryti rakinamu
uztvaru (21 pav.).
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21 pav. Automobiliy statymo aikstelé Rekyvos girininkijos 140 kvartale
Fig. 21. The parking lot in Rekyva forest district 140 quarter

Si poilsiavieté rengiama jau esamoje aiksteléje ja pagal reikala praplatinant,
i8lyginant pavirSiy ir ji sutankinant zvyru. AikStel¢je, o taip pat ir tako zonoje neturéty biti
zolinés augalijos, pakrasciais reikéty paSalinti krimus, ypac jei Sioje misko dalyje pasitaiko
erkiy. Aikstelgje projektuojama stoginé su stalu ir suolais 15-20 zmoniy, lauzavieté su prie
jos ikastomis kaladémis atsisédimui, stovas su krepSinio lanku, kiti sportiniai, zaidimo
irenginiai (22 pav.). Salia poilsiavietés biitina parinkti vieta tualetui.

22 pav. Poilsiavietés Rekyvos girininkijos 140 kvartale schema
Fig. 22. Location of recreational place in Rékyva forest district 140 quarter

ISvados

1. Siauliy misky urédijoje tinkamiausi rekreacijai miskai yra Kurtuvény regioninio
parko teritorijoje. Gruzdziy, Verbiiny ir Rekyvos girininkijose vyraujantys misriis lapuociy
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su eglémis miSkai, iSplite laikinai perteklingo drékinimo (Lc, Ld) ir pelkinése (Pd)
augavietés, menkai tinka rekreacijai.

2. Gruzdziy girininkijoje, ivertinus esamus medynus, keliy tinklg, grybautojy ir
uogautojy mégiamas vietas, Silelio miske (kur tinkamuno rekreacijai balas kinta nuo 14 iki
100) parinktos tinkamiausios vietos ir suprojektuotos 4, o Drasky miske (kur tinkamuno
rekreacijai balas kinta nuo 18 iki 70) — 5 poilsiavietés.

3. Ivertinus esamg situacijg ir tinkamuma rekreacijai Verbiiny girininkijoje, kur
pagrindinés rekreacijos formos yra komerciné medzioké, grybavimas ir uogavimas,
Gulbiny misko 39, 42, 56 ir 66 kvartaluose buvo suprojektuotos stoginés su misko baldais.

4. Rekyvos girininkijoje, ugdanc¢ioje jaunuosius misko biciulius, suprojektuotas
pazintinis - edukacinis takas su masSiny statymo aikstele jo pradzioje ir poilsiaviete jo
pabaigoje.
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Henrikas Stravinskas

Evaluation of recreational areas and design of recreational places in Siauliai forest
enterprise

Summary

The aim of study — to evaluate the recreational areas in Gruzdziai, Verbanai and
Rekyva forest districts of Siauliai forest enterprise, and to develop projects for their
arrangement. It was found that the poorly suitable for recreation mixed deciduous forests
with spruce in temporary irrigation (Lc, Ld) and peatland (Pd) site type in Gruzdziai and
Verbiinai forest districts are predominant. In Gruzdziai forest district, where the score of
suitability for recreation ranges from 14 to 100, 4 recreational places in Silelis forest and 5
recreational places in Draskai forest were designed. Given the current situation and the
appropriateness of recreation in Verbunai forest district, where the main forms of
recreation are the commercial hunting, mushroom and berry picking the haylofts with
timber furniture were designed. In Rekyva forest district, where the young forest friends
are educated the educational trail, the recreational place, and the parking lot were designed.

Keywords: forest suitability for recreation, evaluation, recreational place, design.
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DANIELIU, MUFLONU AKLIMATIZACIJOS IR GAUSINIMO GALIMYBES
ALYTAUS MISKU UREDIJOS MISKUOSE

Zenonas Janulaitis
Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegija

Tyrimai atlikti 1996-2003 m. Alytaus misky urédijos profesionalios medzioklés plotuose —
7428 ha. Tai Punios Silo, puSynu su eglémis misky grupés teritorijoje, Dzirmiskio ir Kalniskés
miskuose su vyraujanciais misriy spygliuo¢iy bei lapuociy priemaisa medynais ir Bestraigiskeés
miske, kur didziausia plota uzima misris puSynai. Nustatyta kanopiniy Zzvériy esama ir
projektuojama per deSimtmeti gausa. Tirta danieliy ir muflony morfologija, bandy struktiira, ly¢iy
santykis ir metinis prieauglis. Atsizvelgiant { aplinkos ir mitybos konkurencijos salygas i$skirtos
pagrindinés ir Salutinés porakanopiy rasys. Rekomenduojamos biotechninés priemonés ir
pateikiamos pasary normos. Apskai¢iuotos kanopiniy zvériy gausinimo i$laidos per deSimties mety
laikotarpi urédijos pprofesionalios medzioklés plotuose.

Raktazodziai: aklimatizacija, porakanopiai zveérys, ekologinis ir ukiskai leistinas tankis,
biotechninés priemonés, grubieji, koncentruotieji ir sultingieji pasarai.

Ivadas

Siandien Lietuvos kanopiniams pavojus i$nykti negresia. Jy sarasa papildé trys
aklimatizuotos ruSys — danielius, muflonas ir dalinai démétasis elnias.

Kanopiniai zvérys yra ypa¢ svarbus ekosistemos komponentas, kuris
nepertraukiamai susijes su misku. Siy zveériy medziokle teikia ne tik vertingg mésg ir
troféjus, bet ir padeda reguliuoti juy skaiCiy bei itaka miskui, kiekvienam medziotojui
suteikia poilsi gamtoje.

Kiekvienais metais Lietuvoje kanopiniy Zvériuy skaiGius kinta netolygiai. Zvériy
tankio didéjimas arba mazéjimas priklauso nuo daugelio priezasCiy: gamtos salygu, zvériy
apskaitos tikslumo, “laisvyju Sauliy” kiekio, papildomo $érimo. Viena i§ svarbiausiy
priezasciy, dél kurios netolygiai svyruoja kanopiniy zvériy skaicius, yra zvériy apskaitos
tikslumas. Jei apskaita atlickama su didelémis paklaidomis, tai ji netenka bet kokios
medzioklés rodikliy planavimo ir organizavimo prasmés. Turédami keleriy mety duomenis
apie zvériy skaiCiy, lyting ir amziaus struktiira, galime analizuoti tkinés veiklos
efektyvuma medzioklés plotuose, rusies perspektyvas.

Darbo tikslas — nustatyti danieliy ir muflony banduy strukttra, prieaugli,
morfologija ir gausinimo iSlaidas Alytaus miSky urédijos profesionalios medzioklés
plotuose.

Darbo metodai ir apimtis

Elniniy Zvériy apskaita atlikta juostiniu metodu, remiantis V. Padaigos (1996)
apraSu. Punios Sile 2001 mety balandZio mén. pradzioje pereita per 33 kvartalus ir atlikta
apskaita 22,4 km ilgio juostoje. Istirtas plotas sudaré¢ 9,0 ha. 2003 m. pavasari atlikta
apskaita 4,4 km ilgio juostoje arba detaliai iStirtas 1,76 ha misko plotas. 1996-2002 m.
dazniausiai prie $érykly vizualiai nustatyta elniniy zvériy gausa ir apskaiCiuotas jy tankis.
ISanalizuoti 1978-1988 m. muflony gausos dinamikos, lytinés, amziaus struktiiros ir
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prieauglio duomenys Kalniskés misko aptvare. Itirta 13 danieliy ir 5 muflony morfologija.
Numatoma projektiné porakanopiy zvériy gausa 2004-2013 m. urédijos profesionalios
medzioklés misko plotuose (5877,2 ha) ir 1éSy poreikis §ios programos igyvendinimui.

Kanopiniy Zvériy esama ir projektiné gausa urédijos profesionalios medzioklés
plotuose

Dzirmiskio miske 2003 metais visy elniniy Zvériy ir Serny tankis nevirsijo tkiskai
leistino (1 lent.). Siame miske danieliai negyveno.

Kalniskés miske buvo 11 danieliy, 8 taurieji elniai ir 41 stirna. Ju tankis 1000 ha
misko yra @ikikai leistinas. Serny tankis yra tikiskai maksimalus (Janulaitis, 2000).

Bestraigiskés miske briedziy tankis yra iikiSkai maksimalus, elniy ir stirny —
iikiskai leistinas. Serny gausa reikéty reguliuoti ar islaikyti tapatinga, nes ju tankis yra
ekologiskai maksimalus.

1 lentelé. Porakanopiy Zvériy tankis (vnt. 1000 ha misko) Alytaus misky urédijos
profesionalios medzioklés plotuose 2003 metais

Table 1. Density of ungulates (units per 1000 ha of forest) in professional hunting
areas of Alytus forest enterprise in 2003

Miskai BriedZiai | Elniai Danieliai Stirnos Sernai

Forests Elks Deer Fallow deer Roe deer Wild boars
Dzirmiskis 2,6 4,6 - 42,3 14,3

Kalniske - 6,4 8,9 33,0 15,3
Bestraigiske 3,6 6,0 - 25,1 31,1

Punios §ile 2004-2013 metais numatoma tauriyjy elniy kaimeng nezymiai padidinti
iki 110 zvériy arba 39,9 vnt. laikantis 1:1 patiny ir pateliy santykio 1000 ha misko (1
pav.) — tai ekologiskai optimalus-maksimalus ju tankis. Si tauriyjy elniy populiacija yra
tikriausiai produktyviausia ir perspektyviausia Lietuvoje.

2006 m. pagauséjus danieliams iki 108, dalj ju, o konkreciai aStuonis, planuojama
perkelti i DzirmiSkyje irengta aptvara. Punios Sile kasmet nuolat bus paliekama 100
danieliy (ly¢iy santykis 1:1) banda arba 36,2 gyviinai 1000 ha misko — tai ekologiskai
optimalus juy tankis. Esant unikalioms apsauginéms ir rekreacinéms Punios $ilo salygoms
danieliai ¢ia bus, kaip lygiaverté tauriesiems elniams pagrindiné rusis, o kartu atliks ir
motininés bandos funkcijas, t.y. ju gausinimo-perkélimo programa i kitus urédijos ir gal
bit Lietuvos profesionalios medZzioklés plotus. 2007 m. 16 danieliy, o 2008 m. 25 danielius
planuojama perkelti | Dzirmiskio miska.

Stirny, kaip antraeilés raiSies, gausa iki 2006 m. numatoma zenkliai sumazinti nuo
84 iki 30 (ly¢iuy santykis 1:1) dél ziemos pasary dalinés konkurencijos su tauriaisiais
elniais, o taip pat ir dél tinkamesniy aplinkos salygu kituose urédijos profesionalios
medzioklés plotuose. Briedziai su tauriaisiais elniais tiesiogiai konkuruoja dél ziemos
pasary, todél $i riisis Punios Sile yra nepageidautina.

Norint ateityje iSlaikyti fiziSkai stipria ir labai gerus troféjus duodancia Serny
populiacija reikia jy tanki sumazinti iki ekologiskai optimalaus — 21,7 gyvinai 1000 ha
misko. Kad biity didesnis metinis pricauglis, o kartu ir sumedZiojimas, vienam patinui
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turéty vidutiniSkai tekti 1,5 patelés. Be to, azuoly der¢jimo metais Sernai bus mitybiniais
konkurentais danieliams ir tauriesiems elniams.
Punios sile 2004 m. buvo 68,5 salyginiy elniy 1000 ha misko.
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1 pav. Porakanopiu zvériy projektiné gausa Punios $ile 2004-2013 metais

Fig.1. Project abundance of cloven-hoofed animals in Punia pinewood in 2004-
2013

Per deSimtmetj planuojama elniniy Zvériy skaiciy padidinti neZymiai — 14,3 % arba
1000 ha misko tuomet tekty 79,9 salyginiai elniai. Tai didelé gausa, todél reikia kasmet
dezinfekuoti $érimo aiksteles ir irenginius, tverti misko kultiiras ir papildomai Serti zvéris.
Tuo metu dalis misko kulthiry iSaugs ir praktiskai bus nepazeidziamos, todél Sias tvoras bus
galima perkelti i kitus plotus ir nereikés pirkti naujuy.

Jeigu vidutinis metinis muflony prieauglis bus 30 %, tai Punios $ilo aptvare 2005
m. ju bus 34 vienetai, o dar po mety — 45 muflonai. I§ Kalni§kés miSko patirties aisku, kad
didesnis ju tankis yra netikslingas, t.y. vienam gyviinui turi tekti ne maziau 1 ha aptvaro
ploto. Todél 2007 ir 2008 m. planuojama perkelti i DzirmiSkyje pastatyta aptvara po 14
arba is viso 28 muflonus.

Punios Silas vien tik savo nuostabiomis gamtinémis salygomis Yyra puiki
rekreaciné-poilsiné vieta, kurig praturtins aklimatizuoti danieliai ir muflonai. Ateityje
pageidautina biity irengti naujy rekreaciniy taky ir marSruty veziojant turistus brikelémis ir
rogémis.

Dzirmiskio miske 2004-2013 m. planuojama tauriyjy elniy kaimeng nezymiai
padidinti nuo 9 iki 12 zveériy (ly¢iy santykis 1:1) arba iki 7,8 gyviny 1000 ha misko
(2 pav.).
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2 pav. Porakanopiy zvériy projektiné gausa Dzirmiskio miske 2004-2013 metais
Fig. 2. Project abundance of cloven-hoofed animals in Dzirmiskis forest in 2004-
2013

Pastacius aptvara ir skyriy danieliy aklimatizavimui 2006 m., i§ Punios $ilo bus
atvezti 8 danieliai, o dél genetiskai stipresnés populiacijos 2007 m. dar bus papildomai
nupirkta 18 zvériy. Iki 2012 m. danieliy populiacija savaime iSaugs iki 100 vienety arba
tai sudarys 65,1 zvéri/1000 ha misko ir taps perspektyvia pagrindine rGsimi, nustumdama
stirnas i antra vieta. Danieliy ir stirny banda reguliuosime taip, kad patiny ir pateliy
santykis buty 1:1. Tai leis iSauginti gerus ragus — troféjus. Tiek danieliy, tiek ir stirny
tankis bus ekologiskai maksimalus, todél reikés tverti misko kultiiras ir zvéris papildomai
Serti Ziema. Briedziai yra nepageidaujama rasis. Dzirmiskio miske nuo 2004 iki 2013 m.
elniniy padaugés 3,5 karto (nuo 24,8 iki 87,6 salyginiy elniy 1000 ha).

Serny populiacija dél didelés Zalos zemés iikio kultiroms nebus didinama todél
bus nuolat i§laikoma 19,5 zvériy/1000 ha misko.

2007-2008 m. i§ Punios Silo { Dzirmiskio aptvara bus perkelti 28 muflonai. Iki
2013 mety ju skai¢ius natiiraliai didés, ta¢iau bus laikoma ne daugiau kaip 1 muflonas 1
ha, t.y. 70 iy gyviny.

Dzirmiskio miSkas dél labai ilgo pamiSkés salyCio su laukais ir pakankamo ploto
yra puiki vieta stirny ir danieliy veisimuisi.

Kalniskés miske danieliai numatomi pagrindine rusimi (3 pav.). Papildomai ju
2007 m. bus atvezta i§ Punios Silo (16 gyvany). Iki 2012 m. bus pasiektas norimas $iy
zvériy tankis — 80,6/1000 ha miSko. Perteklinj skai¢iy nei numatyta bus galima sumedZioti.

Pagal svarbg antra pagrindine rii§imi turéty biiti stirnos — 64,5 gyv./1000 ha misko.

Dél didelio danieliy ir stirny tankio taurieji elniai Kalniskés miske numatomi
Salutine rasimi (10 vnt./1000 ha misko).
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3 pav. Porakanopiu zvériu projektiné gausa Kalniskés miske 2004-2013 metais
Fig. 3. Project abundance of cloven-hoofed animals in Kalniskés forest in 2004-
2013

Per 10 mety Siame miske elniniy zZvériy padaugés 4,1 karto (nuo 25,8 salyginiy
elniy iki 106,5 salyginiy elniy/1000 ha misko) — tai ekologiskai maksimalus §iy zvériy
skai¢ius ploto vienete. Salia papildomo intensyvaus $érimo Ziema bus privaloma gera
misko kulttiry apsauga tvoromis.

Serny populiacija numatoma maksimaliai padidinti — iki 40,3 Zvériy 1000 ha
misko. Siame miske jie bus viena i§ pagrindiniy medziojamy rasiy. Kad baty i$vengta
zymios Zalos zemés tikio kultiroms, bus didinamas pasariniy laukeliy plotas arba dalinai
zvérys miske bus Seriami ir vasara. Papildomas $érimas ziema ir sanitarinés $érykly
normos yra privalomos. Serny bandoje bus laikomasi lygiy santykio 1:1,5 — tai leis tikétis
didelio metinio prieauglio ir normaliy troféjy.

Bestraigiskés miske dél tinkamesniy aplinkos salyguy pagrindine rasimi
planuojama stirna, projektinj tankj (83,8 vnt./1000 ha) turinti pasiekti 2010 metais (4 pav.).
Perteklinis skai¢ius nei numatyta bus sumedziotas, bus siekiama 1:1 ly¢iy santykio ju
populiacijoje.

Dél mazo misko ploto ir dalinés pasary konkurencijos, Salutine rii§imi numatyti
taurieji elniai. Ju tankis bus padidintas 2,5 karto ir tada 1000 ha misko gyvens 19,2 elniy.

Per desimtmet] elniniy turéty padaugéti beveik 1,5 karto (nuo 29,9 salyginiy elniy
iki 41,9 salyginiy elniy 1000 ha misko). Esant reikalui misko kultiiros bus tveriamos.

Serny projektinis tankis — ekologiskai optimalus. Dél daromos Zalos Zemés iikio
kultiroms jis praktiskai nebus didinamas. Reikia dalinai Serti Sernus vasara, papildomai
irengti miske pasariniy laukeliy. Bestraigiskés miske Sernai — antroji pagrindiné raisis.

62 MISKININKYSTE
FORESTRY



80

<qé)_ 70 70 70 -7 —
%) 60 62 —e— Elniai/Deer
9 58
- 50 78 —a— Sernai/Wild
S E boars
S 40 40 .
© © 33 Stirnos/Roe
% g 30 rropegepgepge gy T o0 303 deer
o8 20 Briedziai/Elks
=g —g 16— 1
= O 10 EE
2 7 =
’ﬁ § 0 T \)\ 3\ 3\ n\ "\ n\ n\ ?
8 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
c .
é Metai/Year

4 pav. Porakanopiy Zvériy projektiné gausa Bestraigiskés miske 2004-2013 metais
Fig. 4. Project abundance of cloven-hoofed animals in Bestraigiskes forest in
2004-2013

Kanopiniy Zvériy gausinimo iSlaidos

Alytaus misky wurédijos profesionalios medzioklés plotuose (Punios Silas,
Dzirmiskis, Kalniskés ir Bestraigiskés miskai) kasmet numatoma uzséti ar uzsodinti 9,5 ha
pasSariniy laukeliy. Tai kasmet kainuoty po 6175 litus. Tykojimui ir tyliajam varymui
numatoma per 2004-2013 metus jrengti ar suremontuoti 96 bokstelius — 13750 lity.
Laizykly jrengimui ir mineralams kasmet bus iSleista 24,1 tukst. lity. Vaisiniy augaly
plantacijy jveisimui ir aptvérimui per deSimtmeti reikés 25800 lity. UZzsodinant misko
kirtavietes reikéty tinkamose Punios $ilo vietose pasodinti 3 ha paprastojo azuolo kultiiry,
Dzirmiskyje — 1,5 ha, Kalniskés miSke — 2 ha, o Bestraigiskéje — 1,5 ha. Muflony ir
danieliy (70 ha) aptvaro irengimas Dzirmiskyje kainuos 70 tukst. lity, Kalniskés muflony
aptvaro rekonstrukcija — 22,5 tikst. lity. 2007 m. danieliai bus nupirkti pirksime uz 25,2
takst. lity.

Iprasta, kad miisy klimatinémis salygomis kanopiniai Zvérys Seriami per metus
vidutiniskai 100 dienu, o pakankamo dydzio aptvaruose — 150 dieny.

Vieno tauriojo elnio vienai $érimo dienai reikia sukaupti 1-2 kg grubiyjy pasary,
0,8-1 kg koncentruoty, 0,5 kg sultingyju pasary; danieliui — 1-1,5 kg grubiuyjy, 0,3-0,6 kg
koncentruoty, 0,5-1 kg sultingy pasary; stirnai — 0,5 kg grubiyjy (tinka tik dobily Sienas),
0,5 kg sultingy pasary; Sernui — 1,5-2 kg koncentruoty, 1 kg sultingy pasSary; muflonui —
0,5-0,8 kg grubiyjy, 0,4 kg koncentruoty ir 0,5 kg sultingy (Svarc, Dohnal, Hromas ir kt.,
1981; Navasaitis, Pételis, 1998).

Atsizvelgiant | kanopiniy Zvériy skai¢iy Punios Sile kasmet bus suSeriama
vidutiniskai 23,6 tonas grubiyjuy pasary, 21,8 t koncentruoty ir 28,1 t sultinguyju pasaru, —
tai kainuos 14 ttkst. lity. Dzirmiskyje kasmet bus paruosta 13 tony grubiyju pasary, 8,8 t
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koncentruoty ir 14,3 t sultingyju pasary (viso — 6,5 tukst. lity). Kalniskés misSko Zvérims
kasmet planuojamas panasus kiekis paSary: grubiyju — 12,9 t, koncentruoty — 11,8 t,
sultingy — 15,8 t (7,7 tukst. lity). Bestraigiskés miske yra ir bus maziausia zvériy gausa.
Todél kasmet kanopiniams zvérims bus suserta tik 4 t grubiyjy, 5 t koncentruoty ir 6,9 t
sultingyju pasary (3,1 takst. lity).

Salia kity biotechniniy priemoniy 2004 m. Punios ile bus jrengta ir suremontuota
20 stacionariy boksteliy. 2005 m. Punios Silo muflony aptvare numatoma jveisti 1 ha plote
vaisiniy augaly (raudonojo azuolo ir paprastojo kaStono) zeldinius ir rekonstruoti
Kalniskés misko muflony aptvara (0,5-0,6 km bus aptverta nauja tvora, o 2,5 km ilgyje
bus kei¢iamas tik vielos tinklas). Siais metais biotechninés islaidos sudarys 114,6 tikst. lity
(10 pav.). 2006 m. numatoma jrengti Dzirmiskio 28-30 kvartale 70 ha aptvara (3,5 km
tvoros ilgis) muflonams ir danieliy aklimatizavimosi laikotarpiui. Tai ir sudarys didziausias
metines iSlaidas — 155,2 tikst. lity. 2007 m. planuojama Siame aptvare zvériy stebéjimui
pastatyti stacionary boksteli (500 lity) ir nupirkti 18 danieliy (25,2 tikst. lity). Planuojama
priimti | darba 1 jégeri, kad kiekviename miSke biity tinkama zvériy apsauga ir priezitra.
2008 m. Kalniskés misko muflony aptvare bus apsodintas ir aptvertas vaisiniais augalais 2
ha plotas (17,2 ttkst. lity). 2009 m. numatoma Kalniskés miske pastatyti 40 stacionariy
boksteliy (6000 lity), o 2011 m. tokio pat tipo 35 bokstelius Bestraigiskés miske (5250
lity). Papildomiems pasarams kasmet vidutiniskai bus i$leista 31 tukst. lity, 0 bendrosios
iSlaidos sudarys 112,6 tikst. lity.

ISvados ir rekomendacijos

Alytaus misky urédijoje profesionali medzioklé vyksta 7428 ha plote, kur 72,1 %
sudaro miskai, 19,6 % - zemés ukio naudmenos ir krimynai ir 1,3 % - vandens telkiniai.
Punios silas priskiriamas puSynu su eglémis misky grupei, kur vyrauja kiskiakopiistiniai
(41,5 %), brukniniai-mélyniniai (29,6 %) ir kiSkiakopustiniai-mélyniniai (17,8 %)
medynai. Dzirmiskio ir Kalniskés miSke vyrauja misriis spygliuoéiu su lapuociy priemaisa
medynai. Bestraigiskés miske didZiausia plota uzima misriis pusynai. Danieliy populiacijos
prieaugli didina pateliy gausa. 1996-2000 m. metinis prieauglis svyravo nuo 25,9 % iki
30,8 %. Didziausias 30,0-30,8 % metinis prieauglis yra esant ly¢iy santykiui 1:1,8, o
maziausias — 25,9-26,9 % esant 1:1,3-1,4 patiny ir pateliy santykiui.

Punios Sile 2003 m. buvo 40 danieliy arba 14,7 gyvinai 1000 ha misko. Esant
ly¢iy santykiui 1:1,8 (27,2 % patinai, 49,8% patelés, 23,0 % jaunikliai) metinis danieliy
prieauglis sieké 29,9 %. Kalniskés misko aptvare 1978 — 1988 m. vidutiniskai gyveno 40
muflony arba 1 zvériui teko 1 ha ploto. Suaugusiy patiny ir pateliy santykis svyravo nuo
1:1,1 iki 1:2,7, o vidutinis metinis muflony prieauglis sudaré 38,2 %. 2004 m. vasario mén.
i§ Kalniskés misko i Punios §ilo 45 ha aptvara buvo perkelti 26 muflonai (8 suaugg patinai,
10 pateliy ir 8 jaunikliai). Vienam gyvinui tenka 1,7 ha ploto, tai leidzia jiems buti
gyvybingiems ir sékmingai daugintis. Per 3 metus muflony skai¢iy rekomenduojama
padidinti 1,7 karto. Danieliai sveria 50-125 kg, kiino ilgis siekia apie 140 cm. Muflonai
sveria 30-58 kg, o kino ilgis — 100-128 c¢cm. Muflony ragai pasiekia maksimaly ilgj ir
troféjine verte 7-8 metais — 161,0-201,4 balai. Patys geriausi buvo 8 mety patino ragai —
208,95 balai. Danieliaus nattiralus maistas — jvairiis zoliniai augalai, puskrimiai, azuolo
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gilés. Séryklose noriai éda papildoma pasara — $iena, Sakniavaisius, koncentruotus pasarus.

Muflonai neiSrankiis pasarams. Ju mityboje yra 11 rasiy sumedéjusiy augaly, 13
puskrimiy ir 143 Zoliy riiSys. Aptvaruose muflonai labiausiai mégsta jvairius dobilus,
pavasar] — varpinius augalus, laupo lazdyno, eglés, drebulés Zieve, noriai éda aviZas,
miezius, lubing. I8 daugiameéiy zoliy mégstamiausias yra esparcetas, jauni topinambo
tgliai. Punios $ilas savo gamtinémis aplinkos salygomis yra atraktyvi rekreaciné vieta,
kurig praturtins aklimatizuoti danieliai ir muflonai. Pageidautina irengti nauju poilsiniy —
pazintiniy taky ir marSruty veziojant turistus brikelémis ir rogémis. Punios miske danieliy
skaitlinguma galima didinti iki 100, o tauriyju elniy populiacija — iki 110 gyviiny.
Priesingai stirny, kaip dalinio mitybinio konkurento, gausa rekomenduojama mazinti 2,8
karto. Norint islaikyti fiziSkai stipria Serny populiacija Punios Sile reikia ju tanki sumazinti
iki ekologiskai optimalaus — 21,7 gyv. 1000 ha misko. Vienam patinui turi vidutiniskai
tekti 1,5 patelés, tai leis padidinti medzioklés laimiki. Be to, azuoly deréjimo metais Sernai
bus mitybiniais konkurentais elniniams zvérims. D¢l ilgo pamiskiy salyCio su laukais ir
kity privalumy Dzirmiskio miskas sudaro puikias salygas stirnoms veistis. Aplinka labai
tinkama aklimatizuoti danielius, o muflonams numatomas pastatyti aptvaras. Per
desimtmeti Dzirmiskio miske danieliy skai¢iy rekomenduojama padidinti iki 100, muflony
—iki 70 gyviiny, o stirny ir Serny populiacijos gausa iSlaikyti atitinkamai 90-100 ir 30 vnt.
lygmenyiu. Kalniskés miSke danieliai ir stirnos numatomi pagrindinémis rasimis, taurieji
elniai — Salutine rasimi. Per 10 mety elniniy zvériu skai¢iy rekomenduojame padidinti iki
ekologiskai maksimalaus prisilaikant 1:1 ly¢iy santykio, o Serny populiacija — iki 40 vnt.
1000 ha misko. D¢l tinkamesniy aplinkos salygu Bestraigiskés miske pagrindine rasimi
numatoma stirna, projektini tanki (84 vnt./1000 ha) turinti pasiekti 2010 m. Dél mazo
misko ploto ir pasarinés konkurencijos Salutiné risis bus taurieji elniai. Daroma zenkli Zala
zemés tkio kultiroms vercia Serny skaiCiy ne didinti, bet iSlaikyti antraja pagrindine
medziojamaja rasimi. Alytaus miSky urédijos profesionalios medzioklés plotuose kasmet
numatoma uzséti ar uzsodinti 9,5 ha paSariniy laukeliy, paruosti vidutiniskai 49,5 t
grubiyjy, 42,4 t koncentruoty ir 58,2 t sultingy pasary. Medzioklés iikio bendrosios islaidos
kasmet sudarys vidutiniskai 112,6 tukst. lity. Per deSimtmetj reikés irengti ar suremontuoti
tyliajam varymui skirtus 96 stacionarius bokstelius, 32 druskos laizyklas, jveisti 3 ha ploto
vaisiniy augaly plantacija, pasodinti 8 ha azuolo kultary, irengti 70 ha muflony aptvara, o
senaji rekonstruoti, nupirkti 18 danieliy.
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Zenonas Janulaitis

Fallow deer and moufflon acclimatization and enhancement possibilities in the forests
of Alytus forest enterprise

Summary

Studies were conducted in 1996-2003 in the professional hunting areas (7428 ha)
of Alytus Forest Enterprise, i.e. in the territory of Punia pinewood and in the group of pine
stands with an admixture of spruce, Dzirmiskés and Kalniskés forests with prevailing
mixed coniferous forests with an admixture of broadleaves, as well as in Bestraigiskés
forest, where the biggest area is occupied by mixed pine stands. The existing and projected
over a decade abundance of ungulates was ascertained. The morphology of fallow deer and
moufflons, herd structure, sexual ratio and annual herd increment were studied. Depending
on environmental and feeding competitive conditions, the main and secondary species of
cloven-hoofed animals were distinguished. Biotechnical measures were recommended and
the norms of feeding were provided. The cost of abundance-raising of ungulates over a
decade were calculated in the areas of professional hunting of the forest enterprise.

Keywords: acclimatization, clove-hooved animals, ecological and economically
allowable density, biotechnical measures, rough, concentrated and juicy fodder.
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KRIAUSIU (PYRUS PYRASTER) PARUOSIMAS KRIOSAUGOJIMUI

Ingé AuZeliené
Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegija

Augaly genetiniai iStekliai turi labai svarbig selekcing, ekologing ir ekonoming reikSmg.
Pirmiausiai saugomi vietinés kilmés augalai. Sodo augaly, o tuo paéiu ir kriausiy, genetinius
iSteklius saugo ir tiria LGB koordinacinis centras, esantis Sodininkystés ir darzininkystés institute
Babtuose. (Blazyté, 2008; Biviliené ir kt., 2010). Lietuvoje genetiniu poZitiriu labai svarbios senos
lietuviskos kriausiy veislés. Yra parengtas ,,Sodo augaly veisliy ir formy, priskirty nacionaliniams
genetiniams iStekliams, saraSas®, i kuri itrauktos ne tik Sios veislés (275 medziai), bet ir miskinés
kriausés (Pyrus pyraster (L.) Burgsd.) 127 vietiniai klonai ( i§ viso 408 medziai), kurie auga
Sodininkystés ir darzininkystés instituto kolekcijoje (Blazyté, 2008). Kuriant vietinéms salygoms
tinkancias veisles galima pagerinti kriauSiy genetini potenciala, padidinti atsparuma ligoms ir
nepalankiems aplinkos faktoriams. Nuo 1987 m. kriausiy veisliy tyrimai ir selekcinis darbas
atlickamas Babtuose, LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute. Cia vietinés kilmeés
liaudies selekcijos veislés daznai naudojamos, kaip donorai naujy veisliy kiirimui. Selekcininky
darbo rezultatas — 13 lietuvisku kriauSiuy veisliy (Biviliené ir kt., 2010). 2010 - 2012 m.
Sodininkystés ir darzininkystés instituto Sodo augaluy genetikos ir biotechnologijos skyriaus
laboratorijoje buvo atlieckami salygy parinkimo kriausiy kriosaugojimui tyrimai. Jy metu parinktos
tinkamos sterilinimo priemonés ir trukmé. Taip pat tirtos skirtingos fitomery paruo§imo
kriosaugojimui strategijos.

Raktazodziai: kriosaugojimas, kriausés, sterilinimas, inkapsuliacija, genetiniai istekliai.

Ivadas

Lietuvos soduose kriau$és sudaro apie 6 % visy vaismedziy (Kviklys, 2006).
Norint sékmingai vystyti sodininkystés versla Lietuvoje artimiausiu metu turéty biiti
iveista apie 200 ha intensyviy kriausyny. 2009 m. buvo sertifikuota 23 ha ekologisky
kriauSynuy. Tai rodo, kad tinkamos veislés gali sudaryti salygas ekologiskam Siy vaisiy
auginimui.

Nauju kriausiy veisliy paieSka aktuali visame pasaulyje (Elkins ir kt., 2008). Tam
reikalingos jvairios donorinés rusys ir veislés. Saugant geneting medziaga ex Situ galima ja
prarasti dél geny kaitos, nestabiliy klimato salygu bei nepalankios aplinkos itakos. Be to,
toks saugojimo buidas gana brangus (Panis, Lambardi, 2005). Kriosaugojimas yra puiki
alternatyva augaly rusiy ir veisliy i$saugojimui (Engelmann, 2004). Naujos technologijos
pasaulyje sukuria daug kriosaugojimo metody ivairiems augalams, taip pat ir kriauséms
(Pyrus) (Dereuddre et al., 1990; Niino, Sakai 1992). Geny istekliy kriosaugojimo metody
kiirimui reikalingos Zinios apie augaly gebéjima uZzsigradinti, atsparuma stresui Zemoje
temperatiiroje, gebéjima iSlaikyti gyvybingus regeneruojancius organus atSildymo po
ilgalaikio $aldymo metu. KriauSiy tgliai sékmingai iSgyvena prie§ uz8aldyma juos
dehidratuojant ir inkapsuliuojant natrio alginate. Taikant §j metoda iSgyvena apie 60%
eksplanty (Condello E., 2009). Sékmingai $is metodas buvo taikytas obelims ir kriau$éms
(Condello ir kt., 2009).

Tyrimy tikslas: IStirti paruosimo ilgalaikiam kriosaugojimui salygas kolekcinio
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augyno miskiniy kriausiy (Pyrus pyraster (L.) Burgsd.) skirtingiems genotipams.

Tyrimy uZdaviniai: 1. Nustatyti tinkamiausias medziagas ir optimaly sterilinimo
laikg kriausiy vienmeciy tgliy fitomery sterilinimui. 2. Parinkti tinkamiausia skirtingy
genotipy Pyrus pyraster kriosaugojimo strategija.

Metodai ir salygos

Kriausiy kriosaugojimo tyrimai vykdyti 2010 - 2012 m. LAMMC Sodininkystés ir
darzininkystés instituto Sodo augaly genetikos ir biotechnologijos skyriaus laboratorijoje.
Tyrimams naudoti Pyrus pyraster klonai, augantys ex situ: Nr.BG7 (pusiau kultiiriné),
Nr.214 (pusiau kultiiriné, medelis zemaiigis), Nr.143 (lauking). Pyrus pyraster klony
vienmeciai tgliai tyrimams paimti i§ instituto sodo kolekcijos augaly ramybés laikotarpiu.
Prie$ tyrima tgliai buvo laikyti -3- -5°C temperattroje, po to sukarpyti fitomerais (1-
1,50cm fragmentas su pumpuru). Pirmiausiai buvo nustatytos tinkamiausios tgliy
sterilinimo salygos. Naudoti skirtingi sterilinantys tirpalai: sublimato (0,1 proc.), baliklis
ACE (5 proc.), natriochipochloritas (0,5 proc.) (Towill, Ellis 2008).

Pyrus genotipy Nr. 214 ir BG7 kriotyrimuose naudotos skirtingos strategijos:

1. Fitomerai apdziovinti Petri 1ékSteléje natiiraliomis salygimis 1 val., 2 val. laikyti
skystame azote (temp.-196 °C), po to atSildyti Siltoje vandens voneléje +35-37°C, sterilinti
ir izoliuoti juy augimo kiigeliai.

2. Fitomerai apdziovinti Petri 1€kSteléje nattiraliomis salygimis 1 val., gradinti 24
val. Saldytuve palaipsniui mazinant temperatiira iki - 33°C, po to 2 val. laikyti skystame
azote (temp.-196 °C), atsildyti Siltoje vandens voneléje +35-37°C, sterilinti ir izoliuoti
augimo kugeliai.

3. Fitomerai sterilinti, izoliuoti augimo kugeliai, po to augimo kugeliai
kriomégintuvéliuose perkelti i skysta azota 2 val. ir atSildyti §iltoje vandens voneléje +35-
37°C (Towill, Ellis 2008).

4. Fitomerai sterilinti, izoliuoti augimo kiigeliai. Prie$ perkeliant i skysta azota
kiigeliai inkapsuliuojami natrio alginate. ISpjauti augimo kiigeliai perkeliami { Petri
leksteles su filtriniu popieriumi, sudrékintu 5ml skystos LP terpés (Condelo ir kt, 2009) su
0,3M sacharozés ir 1,78 uM BAP bei 0,25 ISR priedais.

Rezultatai ir jy aptarimas

Klono Nr.214 pirmameciy tgliy augimo kiigeliy gyvybingumo po sterilinimo
tyrimas parodé, kad sterilinimui geriausia naudoti natriohipochlorito 0,5% tirpala. Ji
naudojant i§8gyvena iki 81,7 % eksplanty esant mazai (10 %) infekcijos rizikai (1 lentelé).
Tyrimy rezultatai gauti pragjus 20 dieny po sterilinimo ir augimo kageliy perkélimo { in
vitro salygas. Tyrimo metu gauti rezultatai, parodantys iSgyvenusius augimo kagelius,
gyvybinguma bei infekuoty eksplanty skaifiy, naudojant 0,5 % natriohipochlorita, yra
statistiskai patikimi. Sterilinimui naudojant 0,1 % sublimata ir 5 % balikli ACE Zenkliai
krito augimo kiigeliy gyvybingumas — iki 21,7 % ir 35%. Siy medziagy panaudojimas
neturéjo jtakos infekcijos sumazinimui. Jas naudojant uzfiksuota 10-20 % infekcijos
daugiau nei naudojant 0,5 % natriohipochlorita. Visuose tolimesniuose kriosaugojimo
eksperimentuose sterilinimui naudota tik §i medziaga (kartu su 98 % etanolio tirpalu).
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1 lentelé. Sterilinimo medziagy itaka eksplanty gyvybingumui ir infekcijos dazniui
Table 1. Sterilization material impact on the viability of explants and infection

rate
Gyvi eksplantai Infekuoti eksplantai
Sterilinimo medziaga vnt. Live explants Infected explants
Sterilization material Pc. Vnt. | Gyvuy %* Vnt. Infekcijos %o*
Pc. Live %* Pc. Infekction %*
Sublimatas 0,1%
Sublimate 0,1% 60 13 21,7c 18 30,0a
Baliklis ACE 5%
Bleach ACE 5 % 60 21 35,0b 12 20,0b
Natriohipochloritas 0,5%
Sodiumhypochloritesolution 0,5 % 60 49 81,7 6 10,0c

*Reik§més, pazymétos tomis paciomis raidémis, i§ esmés nesiskiria (P<0,05)

Atliekant tolimesnius kriosaugojimo tyrimus tinkamiausios sterilinimo trukmés
nustatymui, buvo pasirinktas klonas Nr.214, kadangi jo tigliai buvo geriausiai i$sivystg, su
stambiais pumpurais. Sterilinta 3 min., 5 min. ir 7 min. (2 lentelé). Geriausias santykis tarp
gyvybingumo ir pasireiSkusios infekcijos gaunamas sterilinant 5 min. Nors daugiau gyvy
eksplanty gauta sterilinant 3 min., taciau ir infekcijos liko daugiau. 7 min. sterilinimo
laikas davé pras¢iausius rezultatus: gauta maziausiai gyvy eksplanty, o infekcijos sumazéjo
nezymiai. Tolimesniems tyrimams atlikti pasirinkta 5 min. sterilinimo 0,5%
natriohipochloritu trukmé.

2 lentelé. Klono Nr.214 fitomery sterilinimo trukmés jtaka eksplanty gyvybingumui
Table 2. Influence of clone No.214 shoot explants sterilization term on explants

viability
Sterilinimo Gyvybingumas Infekcija
trukmeé vnt. Vitality Infection
Ste”_l'zatlon Pc. Gyvy vat. Gyvy%* Infek.Vnt. Infek.%*
time Live pc. Live %* Infect. Pc. Infect %*
3 min. 30 27 90,0a 11 36,6a
5 min. 30 25 83,3a 9 30,0b
7 min. 30 16 53,3b 7 23,3b

*Reik8més, pazymétos tomis paciomis raidémis, i§ esmés nesiskiria (P<0,05)

Svarbiausias kriosaugojimo sékmés rodiklis — augimo kiigeliy gyvybingumas po
kriosaugojimo juos atiildzius. Siam ekspermentui buvo paruoita po 30 vnt. kiekvieno
klono fitomery. Geriausiai iSgyveno klono Nr.214 eksplantai, kas dar karta jrodé, kad gerai
i8sivysCiusiy tgliy pumpurai lengviau iSgyvena ne tik sterilinima, bet ir uzSaldyma
skystame azote.Taip pat lengviau krioSaldyma iSgyveno tie fitomerai, kurie ir
kontroliniame variante buvo gyvybingesni (1 pav.).
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1 pav. Fitomery, paveikty skystu azotu, augimo kiigeliy gyvybingumas proc.
Fig. 1. Shoot explants affected by liquid nitrogen, the percent of growth cones

viability

Skirtingais metodais paruosty eksplanty gyvybingumo tyrimams buvo pasirinkti
geriausiai po Saldymo iSgyvene vienmeciai klony Nr.BG7 ir Nr.214 tigliai, paimti i$ kriauSiy
kolekcijos ex situ gruodzio mén. Kontrolei in vitro pasodinta po 20 vnt. kiekvieno klono
inkapsuliuoty ir neinkapsuliuoty augimo kiigeliy. Saldymui azote paruosta po 30 wvnt.
augimo kiigeliy kiekvienam tyrimui. Tiek vienoje, tiek kitoje kontroléje augimo kiigeliy

gyvybingumas buvo labai geras (2 pav.).
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2 pav. Skirtingais metodais paruo$ty augimo kiigeliy gyvybingumo po

kriosaugojimo palyginimas

Fig. 2. Comparison of prepared by different methods growth cones viability after

cryopreservation
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Natrio alginate inkapsuliuoti ir uzSaldyti augimo kageliai buvo ne tik labai
gyvybingi, bet ir greitai pradéjo formuoti lapus (3 pav.). Po 1 mén. jie buvo 1-1,5 cm.

3 pav. Eksplantas, iSaugintas i$ inkapsuliuoto augimo kiigelio po kriosaugojimo
(Babtai, 2011)

Fig. 3. Explants grown in the encapsulated growth shoot after cryopreservation
(Babtai, 2011)

Jie geriausiai iStvéré Saldyma skystu azotu: Nr.BG7 isgyveno 15%, o Nr.214 -
40% eksplanty. Gyvybingumo proc. nustatytas praéjus 20 dieny po eksplanty pasodinimo.

Duomeny patikimumas apskaiCiuotas naudojantis ANOVA kompiuterine
programa.

ISvados

1. Sterilinant kriausiy fitomerus geriausiai naudoti natriohipochlorito 0,5% tirpala
pasirenkant 5 min. sterilinimo laika. ISgyvena iki 80% eksplanty esant mazai infekcijos
rizikai.

2. Ilgalaikiam saugojimui skystame azote galima naudoti tiek kriauSiy fitomerus,
tiek ir inkapsuliuotus augimo kuigelius.

3. Kriau$iy augimo kiuigeliy ilgalaikiam saugojimui skystame azote tinkamiausias
yra inkapsuliacijos - dehidratacijos metodas.
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Ingé AuZeliené
Preparing pears (Pyrus pyraster) for cryopreservation
Summary

It’s very important to select conditions for cryopreservation of genetic resources of
vegetative by propagated plants. According to the investigation, the best sterilizer for
shoot explants sterilization is natrium hypochlorite 0,5%. Sterilization time is 5 min.
Before freezing, isolated meristems must be encapsulated to alginate and dehydrate,
because PVS2 solution is harmful for plant material. Sustainability will depend on the
proper method of preparation of explants selected for a particular genotype.

Keywords: cryopreservation, pears, sterilization, encapsulation, genetic
resources.
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GELZBETONINIY VANDENTIEKIO BOKSTUY LAIKOMOSIOS GALIOS SUMAZEJIMAS
JVERTINANT SUSIFORMAVUSIAS PAZAIDAS

Raimondas Sadzevicius, Antanas Vaitiekiinas, Vitas Damulevicius
Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegija

Anksciau (1950-1980 m.) irengty vandentiekio boksty paskirtis — sukelti vandens slégj taip
aprupinant atokiau gyvenancius vartotojus centralizuotai atvestu vandeniu. Naudojami vandentiekio
bokstai, kaip ir kitos konstrukcijos, veikiami apkrovy ir neigiamo aplinkos poveikio, nudévimi,
susiformuoja pazaidos, kurios mazina laikomaja galia. Lietuvoje néra atlikty tyrimy siekiant
ivertinti, kiek del defekty ir pazaidy sumazéja gelzbetoniniy vandentiekio boksty laikomoji galia.

Darbo tikslas — jvertinti, kaip dél defekty ir pazaidy sumazéja gelZbetoniniy vandentiekio
boksty laikomoji galia.

Raktazodziai: gelzbetoniniai vandentiekio bokstai, laikomoji galia.

Ivadas

Tyrimy objektas: 2009-2011 metais tyrinéti gelzbetoniniai vandentiekio bokstai.

Vandentiekio bokstuose naudojimo metu atsiradusios konstrukcijy pazaidos yra
susijusios su armatiiros ir betono savybiy pokyciais, koroziniais procesais, kurie priklauso
nuo aplinkos poveikiy pobiidzio, trukmés, intensyvumo, ju deriniy. Daznai tokiy pazaidy
pradine priezastimi yra technologiniai defektai (Carson, 2000), (Poukhonto, 2003):
nepakankamas arba neteisingas armavimas, per Zema betono klasé arba marké,
nekokybiskas ar per plonas armatiros apsauginis betono sluoksnis. Naudojimo metu
atsiradusios konstrukcijy pazaidos turi tendencija plétotis, tampa vis pavojingesnés, vis
labiau trukdo naudoti statini pagal paskirti ir tuomet reikia priimti sprendima — statini
remontuoti, rekonstruoti ar nugriauti (Vaisvila, 2008). Reikalingas sprendimas priimamas,
laiku atlikus kvalifikuota statiniy ir ju konstrukeijy buklés jvertinimg (STR 1.04.01:2002).
Natiiriniais ~ tyrimais jvertinamos paZzeistos statinio vietos, o konstrukciniais
patikrinamaisiais skai¢iavimais jvertinama, kada galima toliau saugiai naudoti statinius, o
kada reikia sustiprinti, atkurti arba pakeisti konstrukciju laikomaja galia (Venckevicius,
Zilinskas, 2000).

Kiek dél pavojingy defekty ir pazaidy sumazéja gelzbetoniniy vandentiekio boksty
laikomoji galia, Lietuvoje konstrukciniy skai¢iavimy ir natiiriniy tyrimu néra atlikta, todél
§i tema nauja ir aktuali, ypaC sprendziant gelzbetoniniy vandentiekio boksty remonto ar
rekonstrukcijos klausimus.

Darbo tikslas — jvertinti, kaip dél defekty ir pazaidy sumazéja gelzbetoniniy
vandentiekio boksty laikomoji galia.

Tyrimy metodika

Gelzbetoniniy vandentiekio bok$ty laikomajai galiai jvertinti naudoti tokie
metodai:

1) nathriniy tyrimy metu fiksuoti vandentiekio bok$ty defektai ir pazaidos,
nustatytos dazniausiai pazeistos vandentiekio boksty vietos;

2) atlikta konstrukciné kompiuteriné analizé naudojant kompiuterinj paketa ,,Robot
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Millenium 2009 ivertinant, kaip kinta itempiy buvis (laikomoji galia) susiformavus
pazaidai.
Rezultatai

Biiklés vertinimo rezultatai ir analizé

Vandentiekio boksty buklés nattiriniai tyrimai atlikti 2009-2011 metais. Tyrimams
parinkti tipiniai 25-50 metry aukscio gelzbetoniniai vandentiekio bokstai. Tyrimy objektai
buvo pasirinkti dél patogios geografinés padéties i§ 5 rajony: Kauno, Sakiy, Silalés,
Silutés, Jurbarko. Natiriniy tyrimy metu pastebéti gelzbetoniniy vandentiekio bokstu
defektai ir pazaidos bei biiklés vertinimas pateikti ankstesniame straipsnyje. Zinant, kad
betono ir armattiros korozija yra vienas i§ labiausiai gelzbetoniniy konstrukcijy laikomaja
galia ir ilgaamZziskuma maZinanéiy veiksniy (Jokibaitis, Saudiuvénas, 2012), i §ias
pazaidas buvo atkreiptas pagrindinis démesys. I$ deSimties tirty objekty septyniuose buvo
nustatyta armattiros korozija. Didziausias ruozo ilgis, kuriame apnuoginta surtdijusi
armatiira, yra 38 cm. Jurbarko, Ringaudy ir Sakiy vandentiekio bokstuose nustatytos
pavojingos pazaidos (sluoksniuotos rudys, dél kuriy armatiiros skerspjivio plotas
sumazéjes daugiau kaip 15%). Zinant, kad $ios pazaidos susilpnina vandentiekio boksty
laikomaja galia, konstrukcijy buklé pagal metodika (Gelzbetoniniy ..., 1997) ivertinta 7
balais. Pagrindinés pazaidy susidarymo priezastys — nepakankamas betono apsauginis
storis, mazas atsparumas SalCiui, betono korozija. DaZniausiai armatiiros korozijos
pozymiai pastebéti ties stiebo apacia, prie pamato. Atliekant konstrukcinius skaic¢iavimus
§i pazaidy vieta priimta, kaip pavojingiausias pjivis.

Konstrukcinés analizés rezultatai

Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijuy ribiniy biiviy tikrinamieji skaiciavimai
atlieckami pagal Lietuvoje galiojan¢iy projektavimo normy (STR 2.05.05:2005) nuorodas
atsizvelgiant | buklés tyrimais nustatytas medziagy fizikines ir mechanines
charakteristikas, konstrukcijuy skai¢iuojamosios schemos pokycius, defektus ir pazaidas.
Defektai ir pazaidos jvertinami imant sumazintus betono ar armatiiros skerspjtvio plotus.
Konstrukcijas reikia stiprinti, kai tikrinamieji skai¢iavimai rodo, kad jos neatitinka saugos,
o daznai ir tinkamumo ribiniy baiviy reikalavimy (STR 2.05.05:2005).

Kompiuteriniu programiniu paketu ,,Robot Millenium 2009” atlikta Kauno raj.
Ringaudy vandentiekio boksto konstrukciné analizé. Boksto skaiciuotiné schema su
veikiancia véjo apkrova pateikta 1 pav.

1 pav. Vandentiekio boksSto skaiCiuotiné schema su véjo

apkrovom
Fig.1. Calculation scheme of water-supply tower with acting
wind load
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Pagal natiiriniy tyrimy metu dazniausiai uzfiksuoty armattiros korozijos zidiniy
vietas i skai¢iuoting schema jvesti paZaidos elementai leido jvertinti jtempiy koncentracija
skerspjiivyje dél pazaidos atsiradimo.
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2 pav. a) kairéje VB — be pazaidos, b) deSin¢je VB — su pazaida
Fig.2. a) at the left - water-supply tower without deterioration, b) at the right -
water-supply tower with deterioration

Kaip matyti 2 paveiksle, VB stiecbe susiformavus pazaidai (kuri sumodeliuota
naudojant plySio elementus) nustatyta, kad veikiant tai paciai véjo slégio apkrovai dél
pazaidos normaliniai jtempiai x kryptimi padidéjo nuo 0,53 iki 0,78 MPa, ty. 41 %.
Kadangi konstrukcijos tikroji laikomoji galia mazesné 0,70 projektinés-skai¢iuojamosios,
tai tokia biuiklé vertinama kaip avariné, gresia grittis, biitina statinio rekonstrukcija arba
nugriovimas.

ISvados

Natiiriniais tyrimais nustatyta, kad viena i§ pavojingiausiy pastebéty pazaiduy yra
armatros ir betono korozija.

Ivertinus natiiriniais tyrimais dazniausiai pasitaikania armatiiros korozijosvieta
bei atlikus vandentiekio boksto konstrukcing analize, nustatyta, kad dél pazaidos
normaliniai jtempiai x kryptimi padidéjo nuo 0,53 iki 0,78 MPa, t.y. 41 %.

Pagal konstrukcinés analizés rezultatus nustatyta, kad konstrukcijos laikomoji galia
sumazéjo 41 %, gresia griiitis.
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Raimondas Sadzevifius, Antanas Vaitiekiinas, Vitas Damulevi¢ius

The evaluation of reducing bearing capasity of water—supply towers according to the
deteriorations

Summary

The purpose of earlier constructed (in 1950-1980) water — supply towers — to
increase water pressure and to supply water consumers residing far away from central
stations. Water — supply towers exposed to load and negative environmental influence are
worn out, and deteriorations are formed. The most dangerous deteriorations are those
which reduce constructions bearing capacity. Studies were not performed in Lithuania in
order to assess the effect of defects and deteriorations on reduction of reinforced concrete
water — supply towers bearing capacity. The aim — to assess how the defects and
deteriorations reduce the bearing capacity of reinforced concrete water — supply towers.

Keywords: water — supply tower, bearing capacity.
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REIKALAVIMAI MOKSLINIAMS STRAIPSNIAMS RENGTI

1. Bendrieji reikalavimai
1. Moksliniai straipsniai turi biti tokios struktiiros:
»  straipsnio pavadinimas;
. autoriaus vardas, pavarde¢;
. darbovieté;
e straipsnio anotacija originalo kalba (ne maziau kaip 600 spaudos zenkly),
jos pabaigoje - ne daugiau kaip 5 straipsnio turinio esme nusakantys prasminiai Zodziai,
*  jvadas (nurodant tyrimy objekta ir tiksla);
*  tyrimy metodika (metodai);
rezultatai;
aptarimas;
iSvados;
literatiira;

santrauka — jeigu straipsnis rasomas lietuviy kalba, santrauka turi bati angly
kalba;

2.  Mokslinio straipsnio apimtis — 3-4 puslapiai. Paskutinis puslapis turi biti
uzpildytas ne maziau kaip dviem trecdaliais puslapio.

2. Reikalavimai straipsniui rengti kompiuteriu

Sie reikalavimai parengti laikantis Lietuvos mokslo tarybos kolegijos 2000 m.
vasario 23 d. nutarimo Nr. V-3 priedo, papildant jame iSdéstytus reikalavimus straipsnio
teksto tvarkymo nuorodomis (>xx pt — tarpo tarp pastraipu dydis)

Reikalavimai programinei jrangai
Straipsniai turi biiti parengti Microsoft Windows operacinés sistemos ne vélesne
kaip Microsoft Word” 97-2003 versija.

STRAIPSNIO PAVADINIMAS (Cambria, 11 pt, Bold)

>11pt

Vardas Pavardé (Times New Roman, 11 pt, Bold)

Kauno misky ir aplinkos inzinerijos kolegija (Times New Roman, 11 pt, Italic)
>10 pt

Anotacijos tekstas per visa puslapio ploti (Times New Roman, 10 pt, Normal, First line 1,2

cm)
Raktazodziai (Times New Roman, 10 pt, Italic, First line 1,2 cm)
>5 pt
Ivadas (11 pt, Bold, lygiuojama kairéje puslapio puséje)
>5 pt
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Puslapio formatas

Straipsnis (tekstas, formulés, lentelés, paveikslai) maketuojamas A4 (210x297
mm) formato lapuose su tokiomis parastémis: virSuje — 20 mm; apacioje — 20 mm; kairéje
ir desinéje — 20 mm.

Straipsnio informacijos iSdéstymas ir tvarkymas

Straipsnio pradzioje atskiromis pastraipomis pateikiami: pavadinimas; straipsniy
autoriy nesutrumpinti vardai ir pavardés; darbovieté ir anotacija. Straipsnio pagrindinis
tekstas 1 intervalo eilétarpiu spausdinamas Times New Roman, 11 pt, Normal Sriftu ir
i8déstomas viena skiltimi, Pirma eiluté atitraukiama 1,2 cm.

Visy struktiiriniy daliy (skyriy) pavadinimai (i$skyrus“Summary”) rasomi 11 pt,
Bold. Lygiuojama prie kairiojo skilties krasto. Skyriy pavadinimai nuo teksto atskiriami 1
eilutés intervalu. Poskyriy pavadinimai rasomi i§ naujos eilutés 11 pt, Italic, Bold teksta
tesiant toje pacioje eilutéje. Formuliy pagrindiniai simboliai rasomi 11 pt, Italic, o ju
indeksai — 11 pt. Formulés centruojamos ir numeruojamos arabiSkais skaitmenimis
lenktiniuose skliaustuose deSinéje krastinéje skilties dalyje. Parasius formulg¢ raSomas
taskas, jei joje naudojami dydziai neaiSkinami, jei aiSkinami, — kablelis ir naujoje eilutéje
be itraukos rasomas zodelis “Cia”, kickvienas dydis paaiSkinamas.

Lentelés ir paveikslai turi buti jterpti tekste po nuorodu i juos, pasibaigus
pastraipai, taCiau negali buiti spausdinami po iSvady. Didesnio formato paveikslai ir
lentelés gali bati spausdinami per visa puslapio ploti. Grafikai ir bréziniai braizomi
kompiuteriu. Nuotraukos turi bati tik geros kokybés, tinkamos reprodukuoti. Parasai po
paveikslais, lenteliy pavadinimai ir pastabos po juy raSomi centruotai 11 pt Sriftu lietuviskai
ir santraukos kalba. Lentelése lietuviskas tekstas raSomas — 11 pt, Normal ir santraukos
kalba 11 pt, Italic. Paveikslai ir lentelés nuo teksto atskiriami 1 eilutés intervalu.

Saltiniy nuorodos tekste pateikiamos skliausteliuose nurodant autoriaus pavarde
(be vardo raidés) ar Saltinio pavadinimo pirma zodi (kai autorius — institucija) ir Saltinio
publikavimo metus, pvz., (Petraitis, 2001), (Peterson, 1988), (Valstybés..., 2004,
(KpecnukoBa, 2005). Jei literatliros Saltinis paraSytas daugiau kaip vieno autoriaus,
nurodoma tik pirmojo autoriaus pavardé, o po jos raSoma tekste lietuviy kalba “ir kt.”, o
angly kalba “et al”, pvz., (Jonaitis ir kt., 1999), (Johanson et al., 2003). Skliausteliuose
galima nurodyti tik publikavimo metus; naudojamos citatos raSomos su kabutémis
papildomai nurodant Saltinio, i§ kurio paimta citata, puslapio numerj, pvz., Kadangi
Peterson (1988) irodé, kad ..., “tai atitiko véliau gautus rezultatus” (Kramer, 2003, p.15).

Literatiiros sarasas sudaromas abécélés seka — pagal autoriy pavardes ar Saltinio
pavadinimo pirma zodj. Pirmiausiai déstomi bibliografiniai aprasai lotyniskais raSmenimis,
po to Kitais (pvz., kirilica).

Keletas to paties autoriaus darby surasomi chronologiSkai. Kai vieno autoriaus
leidiniai i$leisti tais paciais metais, raSoma taip: 2003a, 2003b ir t.t.
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